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Einleitung. 


In Nordeuropa, wie in vielen anderen Gebieten, ist die Auffassung weit 
verbreitet, dass das Schilfrohr (Phragmites communis Trin.) nur selten — 
wenn iiberhaupt — seine Friichte ausreift und dass deshalb beim Schilfrohr 
kaum mit einer fruktifikativen Verbreitung und Vermehrung zu rechnen ist. 
Angaben dieser Art sind in der Literatur weit verbreitet, nach einer naheren 
Begriindung dieser Ansicht sucht man aber fast stets vergebens. Die Auf- 
fassung lasst sich aber schwer mit der weiten Verbreitung der Art, ihrer 
meistens recht hohen Frequenz und ihrer schnellen Einwanderung u.a. zu 
durch Kultureingriffe neugeschaffenen Standorten vereinigen. 

Wahrend mehrjahriger Untersuchungen itber die héhere Wasservegetation 
(vgl. LuTHER 1945) und anderer Exkursionen habe ich deshalb nach Samen- 
keimlingen und anderen Belegen fiir eine fruktifikative Vermehrung Aus- 
schau gehalten. Nachdem es mir gelang solche Belege zu finden wurden 
einige Beobachtungen iiber die Keimfahigkeit des Samens gemacht, die 
allerdings bisher hauptsdchlich orientierender Art sind, jedoch zusammen 
mit den Keimlingsfunden geniigende Beweise dafiir liefern, dass bei Phragmites 
amit einer recht bedeutenden Verbreitungsmoglichkeit durch Samen gerechnet 
werden muss. 

Als wirtschaftlich wertvolles Gras wird Phragmites ausser in der rein 
botanischen auch in der landwirtschaftlich betonten Literatur recht oft 
erwahnt, was uns gewissermassen ermdglicht der Entstehung der falschen 
Tradition einer ausbleibenden fruktifikativen Vermehrung historisch nach- 
zugehen. 
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Fiir freundlichst zu meiner Verfiigung gestellte Angaben bin ich den fol- 
genden Personen vielen Dank schuldig: Fil.dr. Karr AFzELIus (Stockholm), 
Doz. Nig HYLANDER (Uppsala), Prof.Dr. TORSTEN LAGERBERG (Stockholm), 
Cand.mag. KNup LARSEN (Kopenhagen), Doz. GUNNAR LOHAMMAR (Uppsala), 
Overassist. SIGURD OLSEN (Kopenhagen), Mag.sc.C. V. OTTERSTROM (Kopen- 
hagen), Prof.Dr. ALVAR PALMGREN (Helsingfors), Prof.Dr. LARS-GUNNAR 
RoMELL (Stockholm), Dr.phil. VELI RASANEN (Kuopio), Doz. HARRY SMITH 
(Uppsala) und Prof.Dr. Risto TuomixKosk1 (Helsingfors). 


Samenkeimlingsfunde. 


In der Literatur finden wir nur wenige Angaben iiber Samenkeimlinge 
von Phragmites. WARMING (1884a, S. 105; 1996, S. 232) hat altere Keimlinge 
im Stadium der beginnenden Rhizombildung beschrieben und abgebildet?. 
Aus Finnland liegen zwei Angaben vor. Tuomrkosxk1 (1941, S. 80) fand auf 
einer 1940 bei ungewéhnlich niedrigem Wasserstande blossgelegten Untiefe 
in TA, Vesijarvi junge Individuen, die nach ihm vermutlich aus Samen ent- 
standen waren (vgl. seine Angabe in KoTILAINEN 1945, S. 169). Die jiingsten 
seiner Belegstiicke erinnern stark an von mir angetroffene Keimpflanzen 
sowie an die Abbildungen Warmincs weshalb seine Auffassung sicherlich 
richtig ist. RASANEN (1944, S. 30) berichtet iiber Funde zahlreicher Samen- 
keimlinge auf Bahnwallen an Seeufern in Karelia ladogensis (vgl. auch Koti- 
LAINEN 1949, S. 37). Die Belegstiicke blieben laut Mitteilung von Dr. RASANEN 
auf dem zur Sowjetunion abgetretenen Gebiet. 

Die Sparlichkeit der nordischen Angaben iiber Samenkeimlinge von 
Phragmites ist sicher grossenteils dadurch bedingt, dass nur selten eingehender 
nach Keimlingen gesucht wurde, wozu augenscheinlich die Tatsache bei- 
getragen hat, dass kein gutes Kennzeichen der Phragmites-Samenkeimlinge 
allgemeiner bekannt war. Ein solches Kennzeichen ist aber vorhanden: die 
Ligula ist bei Phragmites ganzlich in zahlreiche feine Haare aufgeldst (vel. 
RAUNKIAER 1895—99, S. 533; STEBLER 1898, S. 89; STRECKER 1923, S. 95; 
HOLMBERG 1926, S. 186; Bonin 1928, S. 64; Knapp 1937, S. 52), wahrend die 
Arten, mit denen Phragmites in jungem Zustande verwechselt werden kémnte 
stets eine gut ausgebildete Ligula besitzen. Die einzige Art mit welcher eine 
Verwechslung in Bezug auf dieses Merkmal méglich ware ist Molinia coerulea, 


1 TISCHLERS (1919, S. 551) Angabe, dass die Samenkeimlinge WARMINGSs 
aus Stockholm stammten, findet in den Arbeiten WARMINGs (a.a.O.; auch 1884b, 
S. 165; 1885, S. 156) keine Bestatigung, sondern ist vermutlich durch ein Miss- 
verstandnis entstanden (W. hat die Samenkeimlinge in einer Sitzung der Bota- 
nischen Gesellschaft in Stockholm vorgelegt) 
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deren Ligula auch in Haare aufgeldst ist. In iibrigen Hinsichten weicht aber 
Molinia vom Schilfrohr ab, u.a. in Bezug auf Blattform und Blattrichtung 
(Blatter aufrecht, sich langsam verjiingend, vgl. z.B. JESSEN 1863, S. 78: 
ROIVAINEN 1928, S. 97; GRONTVED & SoRENSEN 1941, S. 31). Die zwiebel- 
formige Basis von Molinia entwickelt sich auch frith, wahrend bei Phragmites 
ebenfalls in friihem Stadium die Rhizombildung einsetzt, anfangs mit kurzen, 
stark abwarts gerichteten Internodien (vgl. WarmING 1884a, S. 63, 103). 

Wahrend einer Inventierung der héheren Wasservegetation im innersten 
Teil der Pojowiek an der Siidkiiste Finnlands fand ich in den Spatsommern 
1945, 1946 und 1947 Samenkeimlinge von Phragmites an 6 Fundorten (in As, 
Pojo: Borgby Flitun, Bockholmarna, Antkarr). Alle 6 Standorte waren inner- 
halb ausgedehnter, schiitzender R6hrichte an solchen Stellen gelegen, wo die 
vorjahrigen Rohrhalme noch aufrecht standen. Vorjahrige Rispen waren ins 
Wasser geraten und schwammen mit anderer Rohrférna an der Wasserober- 
flache. Rohrfriichte die — vermutlich infolge feuchter Witterung wahrend 
der Samenverbreitungszeit — sich nicht anemochor verbreiten konnten 
waren hier oft in grosse: Zahl ausgekeimt ohne sich von der Mutterrispe 
abzulosen. Die Keimlinge waren 0,c—3,o0 cm lang, sie hatten nur kurze Wur- 
zeln, die nicht den Boden erreichten. Die Samenkeimlinge waren deutlich in 
ihrer Entwicklung gehemmt. Einige von den Fundorten wurden nochmalig 
einige Wochen nach dem Autfinden besucht wobei keine nennenswerte Ver- 
anderung der Keimlinge beobachtet werden konnte. Die Hemmung kann 
durch hohes Lichtbediirfnis der Keimlinge bedingt sein, vielleicht auch da- 
durch, dass die Wurzeln den Boden nicht erreichten. — K1nzE1, (1920, S. 47) 
fand in Licht 100 %% Keimfahigkeit, in Dunkel 0 °4. — Es ist denkbar, dass 
die Keimung wahrend dem Zuwachs der umgebenden Rohrhalme statt- 
gefunden hat, als mehr Licht zur Wasseroberflache durchdrang und dass die 
Entwicklung gehemmt wurde als das Blattgewolbe sich schloss. In einem 
Falle waren die Keimlinge beim wiederholten Besuch abgestorben, vermutlich 
weil sie bei Hochwasser submergiert gewesen waren. Im iibrigen waren die 
Blatter stets vollig oberhalb des Wassers gelegen. 

In dem zitierten anonymen Aufsatz vom J. 1778 wird eine fruktifikative 
Vermehrung von diesem Typus beschrieben (s. 682; Orig. schwedisch): »in 
zur Rohrnutzung abgemahten Réhrichten soll man, wenn sie sich auslichten, 
einige Jahrelang das Rohr nicht abmahen damit die von starkem Schneefall 
und Eisgang abgebrochenen Rispen ihre Samen aussden, die sich mit dem 
Fise vermischen um im Friihling auszukeimen». 

Uber einen ahnlichen in Siid-Danemark gemachten Fund einer vorjahrigen 
Rispe mit zahlreichen ausgekeimten Samenkeimlingen hat OTTERSTRoM 
(1950) auf meine Anfrage hin eine Mitteilung geschrieben. 

Nur an einem der 6 Fundorte im Pojowiek (Antkarr) wurden 7. 8.1947 
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auch altere Samenkeimlinge auf einem dichten Wall von Rohrfoérna angetrof- 
fen, der eine Lichtung im Rohricht verursacht hatte, wodurch der Licht- 
zugang sichergestellt war. Die offenbar rasch wachsenden Keimlinge waren 
5—12 em hoch, ihre ersten Rhizomsprosse schon in Entwicklung begriffen 
und das Stadium war zwischen A und B auf Warmincs (1884a, S. 62; 1906, 
S. 232) Abbildung der Phragmites-Keimlinge gelegen. 

Die Funde zeigen, dass Phragmites in der Pojowiek keimfahige Samen 
ausbildet. Das auffallend seltene Auftreten der Samenkeimlinge ist offenbar 
grossenteils dadurch verursacht, dass Phragmites hier schoa die der Art 
anscheinend dienliche Wasser- und Uferflache fast ganzlich okkupiert hat. 
Auf Weideufern, wo Rohrichte oft fehlen, hat andere Vegetation iiberhand 
genommen, wodurch die lichtliebenden Rohrkeimlinge in dem Wettbewerb 
zu kurz kommen. Falls dazu — wie es scheint — die Phragmites-Keimlinge 
sich nicht submers entwickeln kénnen so bleiben ihnen dusserst wenige fiir 
ihre Entwicklung giinstige Standorte iibrig. 

Aus dem bereits erwahnten geht hervor, dass neuer Boden fiir die Ent- 
wicklung der Phragmites-Keimliage, wie ja iiberhaupt in Bezug auf Keim- 
pflanzen, besonders giinstig ist. Auf einem Fundort dieser Art habe ich Keim- 
linge angetroffen. Wahrend einer 27. 7. 1948 zusammen mit Doz. GUNNAR 
LowamMAR nach Ap, Ylane Sauvojarvi (SW-Finnland) vorgenommenen 
Exkursion fand ich am blossgelegten Dy-Boden des im vorigen Jahre um 
1,5 m gesenkten Sees einige Keimlinge im selben Stadium wie die alteren am 
Fundort in Antkarr. Der feuchte oder nasse Dy war noch grésstenteils vegeta- 
tionslos. 

Im Herbst 1947 zeigte mir Doz. LoHAMMAR am Boden der trockengelegten 
Halfte des Sees Gruvsj6n in Garpenberg (Dalarna in Schweden; vgl. LoHAm- 
MAR 1949, S. 266) junge Rohrichtgruppen, die auf wechselndem Niveau aus 
Samen entstanden waren. Auf den bei der Trockenlegung der Zuiderzee 
blossgelegten weiten Flachen von neuem Boden wies FEEKES (1936, S. 46) 
das Vorkommen von Phragmites-Keimlingen nach.. 

Zu den Keimlingsfunden schliessen sich einige Funde von jungem, aber 
bereits weiter entwickeltem Phragmites an, die nicht aus vegetativen Diasporen 
entstanden sein kénnen. 

Die Inseln des Ko6-Kalvéarchipels in der Landgemeinde Ekends gehérten 
zum 1940 der Sowjetunion verpachteten Hangé-Gebiet. Wahrend des Krieges 
1941 wurden sie fast vollstandig durch Brand verwiistet. In kleinen Felsen- 
vertiefungen, die beim Umstiirzen der Felsenkiefern und anderer abgebrannter 
Baume von Wurzelgeflecht und Erde teilweise freigelegt wurden, entstanden 
Felsentiimpel und Kleinsiimpfe, in welchen sich Phragmites schon 1945 ein- 
gefunden hatte (vgl. Bucu 1946, S. 26—28). Eine vegetative Verbreitung zu 
den neu entstandenen, isolierten Standorten muss als ausgeschlossen gelten. 
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Auf der baumlosen Schare Vastspiken im dussersten Meeressaume in N 
Ekenas Tvarminne wurde Phragmites 1949 in einer unbedeutenden Felsen- 
titze angetroffen, die zeitweise Wasser aus einem kleinen Felsentiimpel emp- 
fangt. 4 Halme waren ausgebildet, 1948 war ihre Zahl, nach den noch vor- 
handenen Stummeln zu deuten, 3 gewesen. Die Ritze ist zu schmal um ve- 
getative Phragmites-Diasporen auffangen zu kénnen. In der Nahe angetroffene 
trockene Birkenblatter sind Zeugen einer anemochoren Verbreitung von 
Pflanzenteilen, da die nachsten etwas grésseren Birken etwa 2 km nérdlicher 
wachsen. HAyrién, der 1907—09 die Flora von Vastpiken aufnahm (1914, 
Artenliste I), erwahnt Phragmites nicht. 

Im Juni 1949 fand ich ganz unerwartet ein Biindel von Rohrhalmen, das 
aus einer Ritze in der senkrechten Terrassenmauer der Grosskirche (Nikolai- 
kirche) in Helsingfors (an der Unionsgatan, der Universitat gegeniiber) em- 
porsprosste. Bei Regenwetter sickert hier Wasser der Mauer entlang und 
etwa 10 bis meterhohe Halme zeigten, dass Phragmites sich auf dem 2 m iiber 
dem Strassenniveau befindlichen, fiir die Art unerwartet trockenen Standort 
zurechtgefunden hatte. Die Blattrander waren infolge der Trockenheit ein- 
gerollt. Rhizomspitzen waren wagerecht 4 cm in die freie Luft hinausgewachsen. 
Einige vorjahrige Halme waren noch vorhanden. Im Sept. 1949 hatten sich 
die Rhizomspitzen noch 3 cm weiter auswarts verschoben, 2 Rispen waren 
ausgebildet. Kurz nachher wurden alle aus der Ritze hervortretenden Teile bei 
einer Saéuberung entfernt. Das Rohrbiindel muss hier aus anemochor ver- 
breitetem Samen entstanden sein. Die nachsten grésseren Rohrvorkommnisse 
sind in der Toléwiek in etwas iiber 1 km Abstand gelegen. 

Auf ahnlichen, wenn auch weniger extremen Standorten sah ich seit iiber 
15 Jahren in Helsingfors Rohrhalme in Ritzen der Terrassenmauer der Hafen- 
bahn bei Norra Jarnvagsgatan. Diese Rohrhalme wurden von mehreren Per- 
sonen beobachtet, auch sie stammen am ehesten aus Samen des Toléwiek- 
Bestandes. 

In Stockholm bemerkte Prof. Dr. T. LAGERBERG laut brieflicher Mitteilung 
vor mehreren Jahren wahrend einer Eisenbahnfahrt, dass Phragmites sich auf 
einem kleinen Absatz der gesprengten Felsenwand bei »Ostra station an- 
gesiedelt hatte. Eine Verbreitung durch Samen muss nach ihm hier statt- 
gefunden haben. Der Bestand lebt noch am Standort, der durch aus Felsen- 
ritzen hervorsickerndes Wasser feucht gehalten wird. Auf einem nahegelegenen 
Absatz zeugt Epilobium rubescens von der anemochoren Kolonisation solcher 
isolierter Absatze. 

Prof. Dr. ALVAR PALMGREN lenkte vor mehreren Jahren meine Aufmerk- 
samkeit darauf, dass Phragmites auf einem verlassenen Bauplatz bei Bule- 
varden 28 in Helsingfors vorkommt. Das hier gestandene Haus wurde 1939 
abgerissen und der Boden bis mehrere m Tiefe abgetragen, der Bau blieb 
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aber infolge der Kriegsverhaltnisse stehen. 1945—50 wuchs hier u.a. ein 
40—20 m2 umfassendes Rohricht, dessen Entstehen in anderer Weise als 
durch angeflogene Friichte ausgeschlossen zu sein scheint. 

Das Verzeichnis kénnte mit weiteren Beispielen fiir die Einwanderung 
von Phragmites an Standorte, zu welchen eine Verbreitung durch vegetative 
Diasporen ausgeschlossen oder unwahrscheinlich zu sein scheint fortgesetzt 
werden. Hierher gehéren zahlreiche durch die Kultur geschaffene Standorte 
(Sandgruben, Landstrassengraben u.s.w.). 


Keimfahigkeit des Samens. 


Beschreibungen und Abbildungen der Rohrfriichte sind in der Literatur 
recht selten. In OxEN’s Abbildungen (1843, Taf. X: 18) wird eine reife Phrag- 
mites-Frucht abgebildet, deren oberer Teil jedoch schlecht wiedergegeben ist. 
Harz (1885, S. 1339) und Korsmo (1935, S. 137) geben recht gute Beschrei- 
bungen, die aber in Einzelheiten von meinen Beobachtungen abweichen. 
Korsmo gibt 4 mm als Fruchtlange an, HARz sowie LEHMANN & AICHELE 
(1931, S. 59) dagegen in Ubereinstimmung mit meinen Beobachtungen etwa 
2mm. WITTMACK (1922, S. 182) hat dagegen nur eine von MILLSPAUGH & 
CHASE (1903, S. 60) veréffenlichte auf zentralamerikanisches Rohr gegriindete 
stark abweichende Beschreibung aufgenommen (61,5 mm grosse, konkav- 
konvexe Frucht). Die Abbildungen von MirispAuGH & CHASE weichen von 
allen anderen Abbildungen der Rohrfriichte so stark ab, dass es nachgepriift 
werden muss, ob ihre Pflanze iiberhaupt zu Phragmites communis gehort. 

Die von mir gefundenen reifen Phragmites-Friichte waren 1,7—2,2 mm 
lang, 0,s—0,9 mm breit, oval bis eif6rmig, im Querschnitt schwach oval, 
fast halbmondférmig oder schwach konkav-konvex, hell gelbbraun bis dun- 
kelbraun gefarbt und liefen in einen sehr kuizen Griffel und 2 Narbenreste 
von wechselnder Grésse aus (vgl. Fig. 1). Das Embryo war 0,7—1,0 mm lang. 

Bei der weit verbreiteten Ansicht, dass Phrag- 
mites selten seine Friichte ausreift ist es recht iiber- 
raschend, dass in der Literatur nur wenige exakte 
Angaben iiber die Keimfahigkeit der Friichte zu fin- 
den sind. Fast ausnahmslos erwahnen diese Angaben 
dazu eine betrachtliche Keimfahigkeit: »die Samen 
gehen alle auf» (SCHROTER 1902, S. 36), 90—95 %, 
keimen aus (ZEIDLER 1940, S. 2) oder sogar 100 %/ 
(KinzEL } 1920, S. 47). 


Hig Ree Etich ten) eg ee 
von Phragmites commu- 1 In HEGI (1936, S. 369) wird angegeben: »Keim- 
nis. Rechts der Embryo fahige Samen sind, nach Kinzel, neben vielen tauben, 
sichtbar. Vergr.16 x. noch im April vorhanden». Einen Beleg fiir die Er- 
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Aus Nordeuropa ist mir eine einzige Angabe iiber sicher keimfahige Samen 
bekannt (SmitH 1926, S. 303). Sie besteht aus 2 in einem Sitzungsbericht der 
»Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsdllskapet i Uppsala» 
versteckten Zeilen (Orig. schwedisch): »Doz. H. Smrra demonstrierte Samen- 
keimlinge und reife Samen von Phragmites aus Knutby in Uppland». Brief- 
lich habe ich hieriiber folgendes erfahren: Die Friichte wurden aus T'reibbeet- 
matten des Botanischen Gartens in Uppsala eingesammelt (die Rohrmatten 
stammten aus Knutby). Ein Keimungsversuch wurde mit 20 Friichten ange- 
stellt, 19 keimten sofort aus (95 °/,). Auch spater hat Doz. Smrrx in der Upp- 
salagegend stets — auch noch im Spatwinter — eine reichliche Samenproduktion 
feststellen kénnen (teils in Tongruben der Ziegeleien, teils am Ufer von Grane- 
berg). Er fand, dass die Samen den Rispen recht fest ansitzen, so dass man 
leicht beim eisten Griff nur Mutterkérner erhalt und ist der Ansicht, dass ein 
Teil der Angaben iiber schlechte Samenpioduktion hierdurch verursacht ist. 

Die Erwahnung TiscuiERs (1919, S. 551), dass HormpBor bei Oslo reife 
Phragmites-Samer aagetroffen hatte ist auf einen Irrtum zuriickzufiihren. 
In der zitierten Arbeit von HormpBor (1898, S. 173) wird nur iiber eine Rohr- 
rispe berichtet, die auf dem Ejise eines Sees im Winter angetroffen wurde, 
nichts wird aber iiber die Keimfahigkeit des Samens ausgesagt. LINKOLA 
(1924, S. 96) und MrtsAvarinio (1925, S. 197) fanden im April bzw. Februar 
und April in Wintersteherréhrichten in Finnland bei Abo und Uleaborg 
Friichte in reichlicher Menge. Uber die Keimfahigkeit der Friichce berichten 
sie aber nichts, ebensowenig PALuis (1916, S. 248), die sowohl in Ostengland 
wie im Donaumiindungsgebiet Friichte als allgemein vorkommend antrat. 

Die von mir Februar—April 1950 vorgenommenen Keimungsversuche mit 
Phragmites-Samen aus der Helsingfors-Gegend sind lediglich orientierender 
Natur. Die Friichte sind alle als frostbehandelt anzusehen, da im Januar 1950 
Frostperioden mit unter 20° C vorkamen. 

14. Am 12. 2. wurden 2 Rispen von normaler Grésse in Drumsé Smedje- 
viken eingesammelt. Die eine Rispe war vollig steril, in der anderen wurden 
20 Friichte gefunden, davon eine mit Sklerotienangriff. 16. 2. wurde ein 
Keimungsversuch mit 18 Friichten bei Tageslicht und Zimmertemperatur 
eingeleitet. 2225. 2. keimten 9 von ihnen aus, ein Keimling starb aber nach 
2 Tagen. Die iibrigen entwickeln sich weiter, der Keimungsprozent ist 44,4. 

2. Am 10. 3. wurden Rispen am Ostufer der Tolowiek (unterhalb Djur- 
gardsvillan 10—11) eingesammelt. Eine Halbe Rispe von normaler Grésse 
enthielt 42 Friichte und ein 3 mm. langes Sklerotium von Claviceps micro- 
cephala Tul. Keimungsversuch 12. 3. unter den oben erwahnten Bedingungen 


wahnung der tauben Samen konnte ich nicht in den Arbeiten KINZEIs finden. 
In der von HEGI selbst herausgegebenen ersten Auflage (1908, S. 274) kommt 
diese Angabe nicht vor. 
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mit 42 Friichten eingeleitet. 4 Friichte keimten aus (18. 3, 24. 3, 12. 4, 14. 4), 
der Keimungsprozent ist somit 9,5. 

3. Am 19. 3. wurden Rispen im nérdlichsten Teil von Hummelviken 
eingesammelt. Eine Rispe von normaler Grésse enthielt hier 231 Friichte 
und 7 Claviceps microcephala-Mutterk6rner. Die Friichte waren zum Teil 
klein und unreif. Keimungsversuch 24. 3. mit 100 Friichten eingeleitet. 27. 3. 
—3. 4. keimten 3 lebenskraftige Keimlinge aus, 6. 4. noch ein am 12. 4. als 
farblos abgestorbener Keimling. Der Keimungsprozent war also nur 3. 

4. Am 3. 3. wurden im nordéstlichsten Teil der Téléwiek 30 Rispen ein- 
gesammelt. In keiner einzigen Rispe konnte ich Friichte finden, hier und da 
aber eingeschrumpfte Fruchtknoten, meistens ohne Spur von Endosperm. 
Ein Keimungsversuch mit 23 »Friichten» war vollig erfolglos. Dagegen ent- 
hielten die Rispen 1—3 mm lange Claviceps microcephala-Sklerotien in iiber 
der Halfte der Bliiten. 

5. Ahnlich war das Ergebnis in Munksnas an der Miindung von Lill-Hop- 
laxviken. 19. 3. wurden hier 5 Rispen eingesammelt, in denen ich keine 
Friichte antraf. In einer Rispe von normaler Grésse kamea neben 28 Sklerotien 
nur 2 eingeschrumpfte Fruchtknoten vor. Die iibrigen Bliiten waren leer. 
In dieser Wiek kam bereits HAYREN (1927, S. 11) zu dem selben Ergebnis. 

6—7. In der Nahe der Zoologischen Station in Tvaérminne wurden Ende 
Marz Rispen an 2 Stellen von Frau SvEA MATTSSON auf meine Bitte hin ein- 
gesammelt. Die in Krogarviken eingesammelten Rispen enthielten Claviceps- 
Sklerotien in recht reichlicher Menge. Friichte konnte ich nicht in ihnen finden. 
Die in Byviken eingesammelten Rispen waren fast vollig leer, d.h. die Friichte 
waren bereits anemochor verbreitet. 2 Claviceps-Sklerotien wurden notiert. 

Das Fehlen der Friichte in den Fallen 4—6 diirfte zu bedeutendem Teile 
durch den Claviceps microcephala-Angriff verursacht sein. In keinem einzigen 
von mir bisher in Bezug auf Fruchtbildung untersuchten Phragmites-Bestand 
fehlte Claviceps véllig. Rostrup (1897, S. 47) kam bei Kopenhagen zu einem 
entsprechenden Ergebnis. Sklerotien kamen in Menge in allen eingesammelten 
Rispen vor. In einer anscheinend fiir den Standort normal infektierten Rispe 
fand er 912 Sklerotien. 

In Finnland wurde Cl. microcephala frither auf Phragmites meines Wissens 
nur an 2 weiteren Fundorten eingesammelt: von KARSTEN (1885, S. 7) in Ta, 
Tammela Mustiala und von L. E. Kari in As, Abo Runsala (Herb. Helsing- 
fors). Sicherlich ist der Pilz aber wenigstens in Siidfinnland weit verbreitet. — 
SERNANDER (1901, S. 192) erwahnt eine hydrochore Verbreitung der Sklerotien. 

Bei der grossen Rispenmenge und der anemochorea Verbreitung der Haar- 
schopfversehenen Friichte muss eine Keimfahigkeit von 44 °, als recht effektiv 
angesehen werden, sogar die niedrigeren Werte (9,s—3 °/,) sind recht gentigend 
wenn nur fiir die Keimung passende Standorte vorkommen. 
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Entstehung der Tradition der ausbleibenden Fruchtbildung. 


Die Naturwissenschaften unserer Tage riithmen sich dessen dass sie auf 
empirischen Befunden fussen. Hier und da findet man aber noch weit ver- 
breitete Ansichten, die einer kritischen Priifung nicht standhalten. Es ware 
sehr lehrreich dem Ursprung solcher irriger Ansichten nachzugehen, dieses 
kann aber oft sehr miihsam sein. In Bezug auf die hier behandelte Frage ist 
es méglich. Meine hier folgende Behandlung kann jedoch nicht Anspruch auf 
Vollstandigkeit machen. Die Angaben iiber unsere Frage sind sowohl in der 
rein botanischen wie in der landwirtschaftlich betonten Literatur weit zer- 
streut und oft versteckt. Besonders in Bezug auf altere Zeiten muss ich mich 
wegen mangelndem Literaturzugang und mangelnder Zeit auf die Literatur 
Schwedens und Finnlands beschranken (vgl. LUTHER 1950a). 

Phragmites war im 18. Jahrhundert — vor der Einfiihrung des rationellen 
Futterbaues — als Futterpflanze von weit grésserer Bedeutung als heutzutage. 
Es war deshalb natiirlich, dass die im Norden zu dieser Zeit grossenteils 
praktisch-landwirtschaftlich eingerichtete Botanik sich auch mit der Frage 
der Anpflanzung von Phragmites beschaftigte. Anfangs wird Einpflanzung 
durch Versetzung der Rhizome empfohlen (z.B. Gapp 1757, S. 19; Anon. 1777; 
FISCHERSTROM 1779, S. 193), wahrend das Rohr nicht unter den von Gapp 
als zur Saat geeigneten Futterpflanzen erwahnt wird. In einem anonymen 
Aufsatz vom J. 1778 wird aber ein Einkneten von Phragmites-Samen in Ton- 
balle empfohlen, die dann den Ufer entlang an réhrichtlosen Strecken ausgesat 
werden sollen. Diese Methode wird auch von LUNDEN (1795, S. 16), PALMSTRUCH 
(1803, Fig. 114) und Revrzrus (1806, S. 77) erwahnt. Vermutlich stammt sie 
urspriinglich aus siidlicheren Gegenden, denn in recht unveranderter Gestalt 
finden wir die Methode u.a. bei STEBLER (1898), ScHROTER (1902), HEcI 
(1908), Wittmack (1922), StRECKER (1923), LEHMANN & AICHELE (1931), 
Kapp (1937) und ZEIDLER (1940) wieder. Obwohl mehrere der letzterwahnten 
Arbeiten Rohransaat als eine der besten Methoden zur Verhinderung der 
Stranderosion und Befestigung der Kanalhange empfehlen habe ich nur bei 
ScHROTER Angaben iiber wirklich vorgenommene und gelungene Saat gese- 
hen. Die Lehmkugelmethode scheint iibrigens in Widerspruch zu den bereits 
erwahnten Ergebnissen KINzELs (1920, S. 47) zu stehen, nach welchen bei 
Phragmites im Dunkeln keine Keimung stattfindet. 

In den zitierten Arbeiten von LuNDEN (1795) und Patmstruc# (1803) — 
sowie bei RaFN (1796, S. 573) — wird auch in anderem Zusammenhang von 
reifem Rohrsamen gesprochen (vgl. LUTHER 1950a). Uber die wirkliche Keim- 
fahigkeit der Samen wird zu dieser Zeit aber nicht gesprochen — Fragen dieser 
Art wurden wohl damals selten in der Literatur erwahnt. — Wir sehen aber, 
dass um 1800 herum nur von recht normaler Samenbildung gesprochen wird. 
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Wahrend fast 80 Jahren sind dann die Angaben tiber diesbeziigliche 
Fragen auffallend selten (OKkEN’s Abbildung einer Phragmites-Frucht (1843) 
wurde bereits erwahnt). 

Zu dieser Zeit herrschte die Zweckmassigkeitsphilosophie. Es wurde ge- 
funden, dass Pflanzen mit starker vegetativer Vermehrung eine schlechte 
Samenproduktion hatten und die Befunde wurden in einen teleologischen 
Zusammenhang gestellt. Auch fiir Phragmites wurde ein solcher Zusammen- 
hang angenommen. So finden wir z.B. bei Mentz (1902, S. 29; Orig. danisch) 
die Angabe: »Das Korn kommt selten zur Entwicklung, was gewiss in Ver- 
bindung mit starker Vermehrung durch Auslaufer steht») und noch ARBER 
(1934, S. 220) sagt: »In correlation with this activity of vegetative reproduction, 
it is found that the flowers are rarely fertile». 

Diese Ansicht scheint nach 1880 Einzug in die Literatur zu halten. ROSTRUP 
spricht noch 1865 (S. 44) von Vermehrung der Art entweder durch Rhizom- 
stiicke oder durch Samen!, 1882 (S. 38) fiigt er aber in der 6. Auflage seiner 
danischen Flora eine Angabe dariiber ein, dass der Rohrsamen selten zur 
Entwicklung kommt (in den fritheren Auflagen fehlt diese Angabe), noch in 
der 17. Auflage (1947, S. 51) kehrt die Angabe in unveranderter Gestalt 
wieder (vgl. in Bezug auf Danemark auch RAUNKIAER 1893, S. 278; OSTENFELD 
1918, S. 173; OrreRstrom 1950). Auch in Frankreich (ROYER 1883, S. 582) 
und Deutschland (Harz 1885, S. 1339; TiscHuER 1919, S. 551; Wirrmack 
1922, S. 181; StRECKER? 1923, S. 198; LEHMANN & AICHELE 1931, S. 59) 
wird die Ansicht um diese Zeit verbreitet, spater tritt sie auch in nordamerika- 
nischen (z.B. ROBINSON & FERNALD 1908, S. 148; MArRI&-VicTrorin 1935, 
S. 766; Brirron & Brown 1936, S. 232) und sogar zentralamerikanischen 
Floren (MintspAUGH & CHASE 1903, S. 60) auf. Das amerikanische Schilf- 
rohr wird allerdings als eine von dem europdischen verschiedene Varietat 
angesehen (FERNALD 1932, S. 211). 

In Schweden meinte BrrGER (1905, S. 44), dass viele Beobachtungen 
darauf deuteten, dass eine Fruchtreife dort nur ausnahmsweise eintritt (vgl. 
Borin 1928, $. 228) und Lyuncovist (1914, S. 46; Orig. schwed.) hielt es fiir 
yeine bekannte Sache, dass das Rohr nicht reife Samen ausbildet», nach ihm 
sollte WARMINGS Keimlingsfund eine seltene Ausnahme sein. Er fand selbst 
»keine Anzeichen einer Fruchtproduktion, ebenso wie taugliches Pollen 
nicht ausgebildet wird» (vgl. auch H. A. Fréprncs von HyLaNpER (1944, 
S. 5) zitierte Herbarzettelangabe). 


1 MENTZ (1902, S. 29) hat auch diese Angabe neben seiner bereits zitierten 
(iiber eine schlechte Fruchtbildung) angefiihrt. 

® STRECKER ver6ffentlicht die folgende seltsame und — wohl unbewusst — 
humoristische Zusammenstellung: »Der Samen ist selten keimfahig, er ist des- 
halb in Lehm einzukneten und zu versenkenp»! 
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In Finnland diirften Angaben dieser Art erst 1927 veréffentlicht worden 
sein (HAyREN 1927, S. 11), obwohl die Ansicht schon friiher als miindliche 
Tradition bekannt gewesen zu sein scheint. ROIVAINEN teilt 1928 mit (S. 100), 
dass keimfahiger Samen nicht mit Sicherkeit in Finnland angetroffen ware. 
Spater halten Panrsar (1933, S. 64), KoTmaInen (1945, S. 169; 1949, S. 37) 
und SrrkKA (1949, S. 18) Phragmites fiir vollig oder hauptsichlich steril. 

Auch die Floren von LiInpMAN (1926, S. 88) und Hmronen (1933, S. 200) 
erwahnen eine selten eintretende Fruchtbildung. 

Als Beispiel einer anderen Pflanze, bei der man infolge der starken vege- 
tativen Vermehrung mit schlechter oder fehlender Samenproduktion rechnete, 
mag die Quecke (Agropyron repens) erwahnt werden. Korsmo (1912, S. 239) 


zeigte aber, dass der Queckensamen im Gegenteil hervorragend gut auskeimt 
(90—100 %). 


Die Bedingungen einer fruktifikativen Vermehrung. 


Meine oben erwadhnten Beobachtungen zeigen, dass Fruchtreife und 
Samenkeimung eintreten kénnen, aber auch dass dieses keineswegs immer 
der Fall ist. SERNANDER (19014, S. 192) fand mehrmals Rispen in der hydrocho- 
ren Drift, nicht aber sicher reife Samen. Negative Beobachtungen wurden 
auch von Dr. Kar, AFZELIUS gemacht. Er teilte mir brieflich mit, dass er als 
Amanuensis im Bergianischen Garten in Stockholm 1917—18 bemerkte, 
dass Phragmites in dem Samentauschverzeichnis des Gartens fiir ein friitheres 
Jahr aufgenommen war, was seine Verwunderung erweckte, da er beim Rohr 
nie reife Samen gefunden hatte. Wahrend zweier Herbste suchte er genau 
unter den reichen Rohrbestanden des Gartens, fand aber keine einzige Frucht. 
Auch andererorts, u.a. in der Gegend von Séderhamn in Halsingland suchte 
Dr. AFZELIUS ohne Erfolg. 

Die Tradition der ausbleibenden Fruchtreife ist so stark gewesen, dass 
man sonderbarerweise z.B. in Nordeuropa keine Keimungsversuche mit 
Rohrsamen angestellt zu haben scheint. Es ist deshalb verstandlich, dass 
wir iiber die iibrigen in Zusammenhang mit der fruktifikativen Vermehrung 
stehenden Fragen bisher ausserst wenig wissen. 

Eine ausbleibende Bestaubung und Befruchtung kénnte z.B. auf fehl- 
schlagendem Pollen (vgl. Lyuncovist 1914, S. 46), auf Selbststerilitat der 
grossen, vegetativ entstandenen Klonen oder auf ungiinstige Witterung 
wahrend der Bliite zuriickzufiihren sein. 

Eine ausbleibende fruchtreife ist — wie oben bereits erwahnt wurde — 
oft durch Pilzinfektion bedingt. Inwiefern hier neben Claviceps microcephala 
auch andere Pilze einwirken scheint nicht naher untersucht zu sein (vgl. 
RAUNKIAER 1893, S. 278). Nach SERNANDER (1939, S. 275; Orig. schwedisch) 
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liefern die Rispen auf Lina myr auf Gotland »auf Grund gallenbildender Pilz- 
und Insektenangriffe ein unvollstandiges Diasporenmaterial. Die von SER- 
NANDER erwahnten Gallen wurden von der Milbe Tarsonemus phragmitidis 
Schlecht. verursacht (vgl. auch LuTHER 1950b). Nur dusserst selten diirften 
sie aber die Rispenbildung eines Rohrbestandes vollig verhindern. 

Als Ursache einer ausbleibenden Fruchtreife wurde auch die fiir das 
kosmopolitische Rohr in Nordeuropa kurze Vegetationsperiode angefiihrt — 
das Rohr bliiht ja spat. Ware diese Annahme richtig so miisste eine gegen 
den Norden abnehmende Frequenz der Fruchtreife nachgewiesen werden 
kénnen. Es liegen aber Angaben iiber ausbleibende Fruchtreife auch aus 
weit siidlicheren Gegenden vor. Auch Schwankungen in der Sommertempera- 
tur und in der Niederschlagsmenge (vgl. KoTILAINEN 1949, S. 37) wurden als 
Ursache einer ausbleibenden Fruchtreife angefiihrt. Meine Beobachtungen 
iiber Samenkeimlinge und keimungsfahige Friichte stammen aus 5 nach- 
einander folgenden Jahren, sie geben zu Schliissen dieser Art keinen Anlass. 

Uber die Zeit der Fruchtreife liegen wenige Angaben vor. In Mitteleuropa 
soll sie erst im Nov.—Jan. (STEBLER 1898, S. 94; Hrer 1908, S. 274), Dez.— 
Jan. (ZEIDLER 1940, S. 2) oder Januar (SCHROTER 1902, S. 36; LEHMANN & 
AICHELE 1931, S. 256; Kiapp 1937, S. 166) eintreten. LUNDEN (1795, S. 4) 
spricht vom Sept., es ist aber unsicher welcher Wert dieser Angabe beigemes- 
sen werden soll. 

Die anemochore Verbreitung der Friichte findet nur bei langer andauernder 
trockener Witterung statt (vgl. ROYER 1883, S. 602). Dreimal habe ich flie- 
gende Rohrfriichte gesehen, jedesmal nach langeren Trockenperioden: Anf. 
Sept. 1936 bei der Zoologischen Station Tvarminne zusammen mit Dr. BROR 
PETTERSSON, Ende Sept. 1947 in Rimbo (Uppland, Schweden) zusammen mit 
Laborator WILHELM RODHE und Fil. lic. RoLF SANTESSON sowie Ende Marz 
1948 auf Bredviken in Helsingfors. In allen 3 Fallen flogen die Diasporen der 
letzten Vegetationsperiode, nicht zuriickgebliebene Diasporen des vorherigen 
Jahres, und in allen 3 Fallen waren Friichte ausgebildet. Leider wurden in 
diesen Fallen die Friichte nicht auf Keimfahigkeit gepriift. Die Flugzeit der 
beiden ersterwahnten Funde stimmt nicht mit den mitteleuropdischen Anga- 
ben iiber die Fruchtreifezeit iiberein, wohl aber mit den Angaben LuNDENs. 

Kine ausbleibende anemochore Fruchtverbreitung ist wohl meistens durch 
ungiinstige Witterung bedingt, hierbei kénnen aber wie oben gezeigt wurde 
die Friichte hydrochor verbreitet werden falls die Wintersteherrdhrichte 
vom Hise niedergebrochen werden. 

Kine ausbleibende Kolonisation durch Samenkeimlinge ist wohl meistens 
— falls die Samen iiberhaupt an solche Standorte gelangen, wo sie auskeimen 
konnen — den Lichtanspriichen der Keimlinge zuzuschreiben, wodurch sie in 
hohem Grade auf neuen Boden angewiesen sind. Und neuer Boden kommt 
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in von der Kultur unberiihrter Natur selten vor. Die Vegetation schliesst 
sich dort dicht zusammen und es ist Keimlingen iiberhaupt schwer sich geltend 
zu machen (vgl. z.B. ROMELL 1938, S. 281, 438). Viele der oben beschriebenen 
Falle von Rohrkolonisation durch Samenkeimlinge sind auf von der Kultur 
umgewandelten oder geschaffenen Standorten gelegen. 

Auf seichten Seeufern misst LoHAMMAR (1938, S. 231) den Winterschaden 
als einem den Rohraufwuchs verhindernden Faktor grosse Bedeutung zu. 
Brieflich hat er die Aussage folgendermassen abgeandert: »Junge Rohrpflanzen 
habe ich nie auf Lagunenseeufern angetroffen. Wenn Phragmites-Samen, hier 
auskeimen (unsicher!) und wenn eventuelle Keimlinge dort zu Jungpflanzen 
aufwachsen konnen (unsicher!) diirften sie kaum einer Vernichtung durch 
Winterschaden entgehen.» 

Von einer Ausnahme abgesehen sind meine Beobachtungen im Kiisten- 
gebiet Siidfinnlands gemacht. Die weit ausgedenten, dichten Rdéhrichte 
unserer Brackwasserwieke zeigen, dass Phragmites hier besser als in den 
meistens recht oligotrophen Binnenseen Finnlands gedeiht. Es ware deshalb 
denkbar, dass die Voraussetzungen fiir eine Samenbildung an der Kiiste 
besser waren als im Inlande. Ein Keimlingsfundort ist aber im Inlande recht 
weit von der Kiiste gelegen (Sauvojarvi). Die Beobachtungen sind in dieser 
Hinsicht noch zu mangelhaft um Schliisse zu erlauben. 


Zusammenfassung. 


Die weit verbreitete Ansicht, dass Phragmites selten oder iiberhaupt nicht 
reife Friichte ausbildet scheint etwa um 1880 unter Einfluss einer teleologi- 
schen Betrachtungsweise entstanden zu sein. In der Literatur ist keine nahere 
Begriindung der Ansicht zu finden. 

Bei im Winter 1950 mit Samen aus Helsingfors angestellten Keimungs- 
versuchen keimten 44—3 % der Samen aus. In allen untersuchten Rohrbe- 
standen kam Claviceps microcephala vor, wo die Angriffe kraftiger waren 
wurden reife Friichte nicht ausgebildet. 

7 Samenkeimlingsfunde werden beschrieben, dazu einige neulich ent- 
standene Rohrvorkommnisse, die nicht aus vegetativen Diasporen entstanden 
sein konnen. 

Infolge der angenommenen ausbleibenden Fruchtbildung wurden die 
Bedingungen einer fruktifikativen Vermehrung bei Phragmites bisher nicht 
naher untersucht. Es diirfte nicht bekannt sein ob die Art zu den selbststerilen 
gehért. Die Zeit der Fruchtreife ist nicht sicher bekannt. Die Keimlinge 
scheinen hohe Lichtanspriiche zu haben und sich nicht in geschlossener Vege- 
tation weiter zu entwickeln. 
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Im Jahre 1937 verdffentlichte ich in einer akademischen Abhandlung 
meine Untersuchungen iiber die Entwicklung der Pflanzendecke auf den aus 
dem Meere emporsteigenden Inseln in den Scharenhéfen des Kvarken im 
Bottnischen Meerbusen (im Rénnskar-, Norrskar- und Holmé-Archipel; 
VaALovirts 1937). Fiinf Jahre spater, im Frithjahr 1942, hatte ich nach vor- 
laufiger Entledigung vom Kriegsdienst die Gelegenheit, diese Untersuchungen 
etwa 100 km siidlicher, in dem zwischen den Stadten Kristiina (Kristinestad) 
und Kaskinen (Kask6) gelegenen Scharenhof fortzusetzen. Nach einer durch 
die Kriegsgeschehnisse bedingten Unterbrechung im Jahre 1944 wurde die 
Untersuchung dann in den zwei folgenden Sommern zuendegefiihrt. 

Als Ziel der Untersuchungen galt ein Versuch, die Entwicklung der Flora 
auf den in Entstehung begriffenen Inseln nach einer anderen Methode, als 
seinerzeit im R6nnskar-Archipel, klarzulegen. 

Der Scharenhof nordwestlich Kristiina (Abb. 1) ist im Vergleich zum 
Ronnskar-Archipel in vielen Beziehungen anders beschaffen. Die Scharen 
liegen hier in geringer Entfernung vom Festland und sind von diesem sowie 
voneinander héchstens durch etwa 2 km breite Wasserflachen getrennt. Nur 
die siidlichen und siidwestlichen Winde haben dank der in nord-siidlicher 
Richtung langgestreckten Form der reihenweise angeordneten dussersten 
Inseln freien Zutritt zum Archipel, die inneren Scharen sind gegen den 
Westwind geschiitzt. Weiteren Schutz bietet das sich im Norden und Nord- 
osten weit gegen den Scharenhof vorschiebende Festland. 

In bezug auf die Bodenbeschaffenheit sind die Unterschiede dem Ro6nn- 
skar-Archipel gegeniiber nicht gross. Der Felsgrund liegt jedoch reichlicher 
im Tage und nackte Felseninseln sind hier viel haufiger als im Ronnskar- 
Archipel. Auch Sandstrander findet man hier mehr. Doch sind die mit Grus, 
Geréll und Felsblécken bedeckten Inseln, die meistens an ihrem hdchsten 
Punkt einen Felskern aufweisen, in der Mehrzahl. Fiir die vorliegende Unter- 
suchung wurden Inseln gewahlt, die denjenigen des Rénnskar-Archipels in 
tunlichstem Masse glichen, also gemischte Gerdll-, Felsblock- und Felsen- 


inseln. 
Der Betrag der sakularen Landhebung ist in dieser Gegend auf etwa 80 cm 


berechnet worden (RENOQvIsT 1936), also auf einen um 20 cm kleineren Wert als 
im Kvarken. Indem aber das Meer zwischen den Stadten Kristiina und Kas- 
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet (gestrichelte Linie) mit den Inseln Jopskar (1), Lang- 
radden (2), Langripgrund (3), Gadsgrund Westerskar (4), Stanggrund (5), Skétgrund (6) 
und Murgrund Bastuskar (7). 


kinen im ganzen viel tiefer und die seichte Strandzone schmialer ist, aussert 
sich die Einwirkung der Landhebung hier im grossen und ganzen nicht so 
deutlich wie im Ronnskar-Archipel. 

In allen sonstigen edaphischen Beziehungen steht das Untersuchungs- 
gebiet dem Ronnskar-Archipel so nahe, dass ich mich hier damit begniigen 
kann, lediglich auf meine eingangs erwahnte altere Untersuchung hinzuweisen. 

Von den untersuchten Inseln liegt eine, Nr. 7 Murgrund Bastuskar, 5 km 
von den anderen entfernt, die sich wiederum iiber eine Flache von 2,5 « 3 km 
verteilen. 

Tabelle 1 enthalt eine Ubersicht iiber die Inseln, geordnet nach der Héhe 
ihres héchsten Punktes, mit Hinweisen auf ihre Grésse, die Bodenbeschaffen- 
heit und die Anzahl der auf ihnen angetroffenen Pflanzenarten. 
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Tabelle 1. Ubersicht der untersuchten Inseln im Kristiina-Archipel, mit Angabe ihrer 
Grossen- und Bodenverhiltnisse (F = Felsen, G = Geréll und Felsblécke, Gr = Grus 
und Kies, S = Sand, T = Ton; die Reihenfolge gibt die relative Reichlichkeit der be- 
treffenden Bodenarten an) nebst der Anzahl der auf ihnen festgestellten Pflanzenarten. 


Hochste | 


Nase THent Hohe Lange u: Areal | Boden- | Arten- 

m Prete ni. ha | art zahl 

STEELERS REET EON RN Re ena nT 
ODO i nce eiaassapiels Users 3,5 200% 90 126 EG 59 
Heanor ddl erie men meneneee acc 4,2 820 110 bee Gry CHS) Per I) 
PAnpripsrand  .iscscicsinces LAI 820%. 804). 346 |G. Gr, TF 82 
Gasgrund Westerskir ...... 5,0 | 440 200 eke GO See 
Stangerund ©...) ..ese ss... Sit 180% 90 i285 BUG | 49 
SES tern eo csehesis Versonwnss | 6,5 ACD SATO Ni 10.4040) Go FGr, 6. |). 89 
Murgrund Bastuskar ...... er OeascOsc200N | 4050) salem CG. Gr Ss | 110 


Die niedrigste von den untersuchten Inseln, Jopskdar, hat ein Alter 
von etwa 440 Jahren und beherbergt eine sparliche Heidevegetation, aber 
keine Strandwiesen oder andere wiesenartige Pflanzengesellschaften. Auf der 
Insel steht eine altere Schwarzerle, ferner begegnet man dort einigen jungen 
Espen, Schwarzerlen und Ebereschen. In der Mitte der Insel befindet sich 
eine N—S-gerichtete Mulde mit reichlichem Bewuchs von Wacholdern. 

Zieht man den Ronnskar-Archipel. zum Vergleich heran, so kann fest- 
gestellt werden, dass auf der gleich alten Insel Tummels6 N ebenfalls 59 Arten, 
auf den anderen 400—450 Jahre alten Inseln des genannten Archipels aber 
weniger (57, 45, 45, 43, 32 und 18), vorkommen. Im Verhaltnis zu den gleich 
hohen Inseln im Ronnskar-Archipel ist Jopskar deutlich artenreicher, indem 
z.B. die 3,5 m hohe Insel Djupskar E 46 Arten, weitere fiinf 3,o—3,2 m hohe 
Inseln 53, 43, 32, 30 und 28 Arten aufweisen. 

Die 4,2 m hohe Insel Langradden ist etwa 530 Jahre alt. Ihre Vege- 
tation besteht aus grossen Strandwiesen auf der Nordspitze der Insel, einem 
kleinen Kiefernwald in der Mitte, Heidevegetation rund um den Wald sowie 
Felsenvegetation mit kleinen Tiimpeln im Siidteil der Insel. Wie die Tabelle 
1 zeigt, sind auf der Insel simtliche méglichen Standortsarten dieses Archipels 
vertreten. Im Vergleich zu den gleich hohen Inseln des Ronnskar-Archipels 
ist die festgestellte Artenzahl hoch (77 gegen 59, 57, 45, 45, 43, 32 und 418 
Arten). Auf den gleich alten Inseln des Ronnskar-Archipels sind Artenzahlen 
von 76, 74, 47 und 26 festgestellt worden; dabei beziehen sich die drei ersten 
Werte auf bzw. 13,7, 35,4 und 15,2 ha grosse Inseln, also auf mindestens doppelt 
so grosse wie Langradden. 

Die etwa gleich hohe Insel Langripgrund (4,4 m) hat ausgedehnte 
Strandwiesen im Siidteil, wahrend der Nordteil von Felsen und Felsblocken 
eingenommen ist. Dazwischen befindet sich eine kleine Birkenwaldung mit 
zwei grossen Fichten. Einige Ebereschen und Birken wachsen zerstreut nérd- 


6 £. J. Valovivta, Strandhéhenzonen bei Erforschung der Scharenflora 


lich vom Birkenwald. Die Artenzahl der Insel (82) hebt sich noch scharfer 
als die der gleich hohen Insel Langradden von den Artenzahlen der gleich 
hohen und gleich alten Inseln im R6énnskar-Archipel ab. 

Gasgrund Westersk§4r ist eine mittelgrosse Felseninsel mit 
einer Strandwiese und einer langgestreckten Rollsteinsanhaufung an der 
Nordspitze. Im siidlichen und im nordwestlichen Teil der Insel begegnet man 
je einer Waldung mit Erlen, Birken und einigen Ebereschen, Espen, Kiefern 
und Fichten. Die grosse Mittelpartie der Insel weist ausgedehnte Empetrum- 
und Juniperus-Matten auf. Ein kleiner Titmpel (56 m), umrandet mit 
Cornus suecica, Lythrum salicaria, Comarum palustre, Galium palustre, Epilo- 
bium palustre, Carex Goodenowiti, C. gracilis, C. canescens, C. norvegica, Scirpus 
Tabernaemontani, Sc. uniglumis und Triglochin palustre, liegt in der Waldung 
im Nordwestteil der Insel in etwa 20 cm Héhe iiber dem Meeresspiegel. Die 
Artenzahl auf dem 5m hohen und 5,28 ha grossen Gasgrund belauft sich auf 88. 
Diese Insel entspricht den 600—700 Jahre alten Inseln Ljusan (10,4 ha) mit 
58 Arten und Hamnskars-Vattungen (1,3 ha) mit 62 Arten im R6nnskar- 
Archipel. Die gleich hohen Inseln des Roénnsk&r-Archipels (vier Inseln mit 
einem Areal von 0,7, 13,7, 15,2 und 35,4 ha) haben 26, 76, 47 und 74 Arten, 
also viel weniger als auf Gasgrund. 

Die kleine Felsen- und Gerdllinsel Stanggrund (1,3 ha) ist ebenso 
hoch wie Gasgrund (5,1 m), hat aber nur 49 Arten aufzuweisen. Es fehlen auf 
ihr alle Strandwiesen, Tiimpel, Waldungen und sonstige Standorte mit iippige- 
rer Vegetation. Die Artenzahl steht derjenigen der gleich alten Inseln 
im Ronnskar-Archipel naher als die der vorhergehenden Insel Gasgrund. 

Sk6étgrund ist die grésste Insel in der hier zu besprechenden Insel- 
gruppe (10,4 ha) und hat bereits ein Alter von etwa 800 Jahren erreicht. 
Ihre Westseite ist der ganzen Lange nach felsig. Die héchste Stelle, eine etwa 
2m hohe Felskuppe im Siidteil der Insel, liegt 6,5 m ii.d.M. Die Ostseite 
besteht aus Gerdll-, Kies- und Grusfeldern ohne Strandwiesen, im Nordteil 
der Insel befindet sich aber hier ein Hain mit Birken, Kiefern, Espen sowie 
Schwarz- und Grauerlen. In der Mittelpartie dehnen sich grosse Empetrum- 
und Vaccinium vitis-idaea-Matten nebst Wacholdergebiischen aus, und 
weiter oben am Weststrand hat sich ein reicher Hippophaés-Bestand gebildet. 

Die Anzahl der auf der Insel festgestellten Pflanzenarten belauft sich auf 
87, liegt also bedeutend niedriger als auf den gleich alten Inseln Stenskar 
(34,0 ha, 117 Arten) und Falliskar (13,7 ha, 121 Arten) im Rénnskér-Archipel. 
Der grosse Unterschied erklart sich aber dadurch, dass die beiden letztge- 
nannten Inseln bewohnt sind. Ljusan und Hamnskars-Vattungen im R6nn- 
skar-Archipel sind ungefahr gleich hoch (6 und 6,5 m, erstere auch gleich 
gross), beherbergen aber eine weit geringere Anzahl von Arten. 

Die héchste von den untersuchten Inseln im Scharenhof von Kristiina 
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ist die etwa 5 km siidlich von den anderen gelegene Insel Murgrund 
Bastuskdar (7,6 m). In ihrer Nahe liegen zwei andere Inseln, auf der 
ausseren Seite Westerskér und auf der inneren Osterskadr. Die Insel ist in 
nord-siidlicher Richtung langgestreckt und ihr Weststrand ist grésstenteils 
felsig. In der Mitte und im Ostteil sind Felsblécke nebst Kies- und Grusboden 
vorherrschend. Kleine Sandflachen gibt es auch, so z.B. am innersten Ende 
der kleinen Bucht im Nordostteil der Insel. Noch haben sich um einige von 
den vielen Tiimpeln der Insel verhdltnismassig ausgedehnte Moorflachen 
gebildet. Die vorhandenen Waldungen sind klein, aber zahlreich, und bestehen 
aus Espen, Birken, Erlen, Kiefern und Fichten. Die Strandwiesen, am Ost- 
strand der Insel gelegen, sind klein. Den Namen Bastuskar hat die Insel auf 
Grund einer Fischerhiitte und den Namen Murgrund auf Grund einer ehemals 
als Unterbau oder als Wand einer ebensolchen gedienten kleinen Steinmauer 
ethalten. In der nachsten Umgebung der heute noch stehenden Hiitte wurden 
einige anthropochore Pflanzenarten festgestellt. 

Die Zahl der auf Murgrund Bastuskar beobachteten Pflanzenarten belauft 
sich auf insgesamt 110. Ziehen wir den Rénnskar-Archipel zum Vergleich 
heran, so finden wir, dass die ein wenig héheren, bewohnten Inseln Stenskar 
(8,1 m, 34,0 ha, 117 Arten) und Falliskar (8,2 m, 13,7 ha, 124 Arten) in bezug 
auf ihre Artenzahl der Insel recht nahe kommen. Andere vergleichbare, z.B. 
gleich alte Inseln stehen im ROnnskar-Archipel nicht zur Verfiigung. 

Als Zusammenfassung des oben dargestellten Vergleichs zwischen den 
Inseln des Kristiina- und des Ronnskar-Archipels kann festgestellt werden, 
dass gleich alte und gleich hohe Inseln im Scharenhof von Kristiina itberhaupt 
durch einen grésseren Artenreichtum gekennzeichnet sind, als im Ronnskar- 
Archipel. Diese Unterschiede werden durch die hier beigefiigte Tabelle 2 
veranschaulicht. Die angefiihrten Werte sind Mittelwerte von Inseln ver- 


Tabelle 2. Vergleich der Artenzahlen einerseits gleich hoher und anderseits gleich alter 
Inseln im Kristiina- und im Ronnskar-Archipel. 


Artenzahl 
Hohe der Inseln =e Differenz 
Kristiina Ronnskar 

Nea Sei ou eat mn tana | 59 38,7 20,3 
ee he Hog PORCA CIAO pO CRT i 79,5 45,8 Bout 
a= Ome Dame eens ernie ret cial ewianols 68,5 65,7 2,8 
(SN roel a DA ae SO ae ones aerate 87 60 27 
ee OW ay meee eaiiie see mclesielairia Relsters 110 | —= — 

Alter der Inseln 
OOS 00D fateattacaRanenaeeds 59 4b,87~ 4 13,2 

AST een Xie ae ee cone eee 79,5 | 65,7 13,8 

GO0ERRO0 eT arbor ei iss. aes 68,5 | 60,0 8,5 
700— Pigerea craa Gate walneeievist | 87 | 419 —32 
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Tabelle 3. Vergleich der Artenzahlen einander in bezug auf Alter, Grésse oder H6he 
moglichst nahe stehende Inselpaare aus dem Kristiina- (erster Name) und dem R6nn- 
skar-Archipel (zweiter Name). 


| Alter Areal Arten- Diffe- 
| Jahre ha zahl renz 
| i 
| 
| Jopskar / Djupskiér W ............6- 440 / 430 1,3 / 1,2 59 | 45 14 
Laéngradden / Lillsanden ............ | 530/510 6,4 / 13,7 77 | 76 1 
Langripgrund / S6dra Malhdysan... | 550 / 510 3,4 / 0,7 82 / 26 56 
Gaserund LL jusaniecsscscscwreasaceess | 630 / 600 5,3 / 10,4 88 / 58 30 
Stanggrund / Hamnskar-Vattungen 640 / 650 453/048 49 / 62 13 
Skoterund:/ Palliskar’ os osonsessesene 810 / 820 NOE IEE WE |W tse) PR —34 
Murgriund si Prntskari speck cerns deter. 950 / 1050 10,5 / 6,1 110 / 58 52 
| Hohe, m 
Jopskar / Djupskar E ............... | 3,5/ 3,5 4,3 / 1,1 59 | 46 13 
Langradden / Falliskarsbadan ...... 1) i420 h 4,0 6,4 | 6,4 77 | 45 32 
Langripgrund / Ronnskarsbadan ... 4,4 | 4,2 3,4 | 3,0 82 / 57 25 
Gasgrund / Lillsanden ............... 5,0 / 5,1 5,8 | 43,7 88 / 76 ae 
Stanggrund /Sédra Malhéysan ... | 5,1 / 5,1 1:83). 0x7, 49/26 | 23 
Skotorusds) VjiSait eases ee cseeetioe | 6,5 / 6,0 | 10,4 / 10,4 87 / 58 29 
Witursrunds/ Palliskar= Gams s-setes Hoes a  f MOS 7 410 124 —11 


schiedenen Flacheninhalts. Wahlen wir uns aber Inselpaare aus, deren Alter, 
Grosse und Hohe einander méglichst nahe stehen, so erhalten wir gleich 
grosse Unterschiede, wie sie die Tabelle 3 zeigt. 

Die wichtigste Ursache zu dem grisseren Artenreichtum der Floraim Schiren- 
hof von Kristiina ist vor allem die Nahe des Festlandes und die infolgedessen effek- 
tivere Diasporenversorgung der Inseln vom Festland aus. 

Die gemeinsame Artenliste der sieben untersuchten Inseln im Kristiina- 
Archipel umfasst 146 Arten. Tabelle 4 enthalt eine systematische Aufzahlung 
der Arten nach der Flora von HuTonEN (1933). Angegeben sind terner die 
Hohe der Inseln sowie das Vorkommen der Arten in den verschiedenen Héhen- 
zonen. 

Von diesen 146 Arten wachsen 33 oder 23,3 °% auf allen 7 Inseln. Die 
Zahl der fiir 6 Inseln gemeinsamen Arten belauft sich auf nur 13 oder 8,9 %, 
wahrend auf 5 Inseln 12 Arten oder 8,2 % und auf 4 Inseln 16 Arten oder 11,0 % 
vorkommen. Nur auf je einer Insel wurden gefunden 39 Arten oder 26,7 oe 
auf 2 Inseln 19 Arten oder 13,0 % und auf 3 Inseln 14 Arten oder 9,6 %. Die 
Zahl der auf je einer bis drei Inseln vorkommenden Arten betragt also 72 
oder fast die Halfte (49,3 %) aller festgestellten Arten. Auf mehr als der 
Halfte von allen Inseln wachsen 45,2 °% der Arten; im Roénnskar-Archipel 
mit seinen 63 Inseln von einer Héhe von 0,1 bis 14,7 m betragt der entspre- 
chende Wert nur 9,1 %. 


_ * Von den 121 Arten der Insel Fiilliskir sind 28 anthropochor bzw. hemerophil. Da 
diese auf den Inseln Skétgrund und Murgrund fehlen, ist die tatsichliche Differenz auf 
—6 bzw. 17 zu berechnen. 
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Tabelle 4. Verzeichnis der auf den untersuchten sieben Inseln im Scharenhof von Kristiina 
angetroffenen Gefiasspflanzenarten nebst Angabe ihres Auftretens sowohl auf den ein- 
zelnen Inseln als in den verchiedenen Héhenzonen. 
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Tabelle 4 (forts.) 
eee 


Hohenzone, cm | 


(4.2 m) 


(5,0 m) 
(5,1 m) 
(7,6 m) 


(6,5 m) 


Betula verrucosa ......... — 
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. Tabelle 4 (forts.) 
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Tabelle 4 (forts.) 
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Nehmen wir die 40 haufigsten Arten im Rénnskar-Archipel (Arten, die 
auf mindestens 19 von allen 63 Inseln des Archipels vorkommen), so kénnen 
wir feststellen, dass 8 Arten (Angelica litoralis, Rumex crispus, Urtica 
dioeca, Stellaria media, Sagina procumbens, Cerastium triviale, Agrostis canina 
und Viola montana) im Kristiina-Archipel nicht auf mehr als 5 Inseln vor- 
kommen. 

Von den 33 haufigsten, auf samtlichen untersuchten 7 Inseln des Kristiina- 
Archipels vorkommenden Arten sind folgende 6 auf den 19 gleich alten Inseln 
des Ronnskar-Archipels nicht haufig (in Klammern die Anzahl der Inseln, 
wo die betreffende Art im Ronnskar-Archipel angetroffen wurde): 


Festuca ovina (2) Salix phylicifolia (7) Rubus saxatilis (10) 
Sedum telephium (4) Veronica maritima (8) Sorbus aucuparia (10) 


Ein weiterer Vergleich ergibt, dass Betula verrucosa im Rénnskar-Archipel 
nur auf einer von 19, im Kristiina-Archipel auf 5 von den untersuchten 7 
Inseln, Hieracium umbellatum beziehungsweise auf 3 und 6, Carex rostrata 
auf 3 und 5, Pinus silvestris auf 3 und 6, Angelica silvestris auf 3 und 6, Popu- 
lus tremula auf 4 und 6, Picea excelsa auf 5 und 6, Salix cinerea auf keiner 
und 5 sowie Evysimum hieraciifolium auf 5 und 5 Inseln wachsen. Mit 
Ausnahme der letztgenannten und Veronica maritima sind alle diese im 
Kristiina-Archipel vorkommenden Arten typischer auf dem Festland. 

Gehen wir in unserem Vergleich noch weiter, so kénnen wir feststellen, 
dass die Anzahl der auf den gleich hohen, also nicht die Héhe von 8 m errei- 
chenden Inseln des Rénnskar-Archipels vorkommenden Arten 146 betragt, 
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also der totalen Artenzahl der im Kristiina-Archipel untersuchten Inseln 
genau gleichkommt. Von diesen Arten sind 113 gemeinsam und je 33 solche, 
die entweder nur im Kristiina-Archipel oder nur im Rénnskar-Archipel vor- 
kommen. Diese letzteren Arten sind die folgenden. 


Kristiina-Archipel: Andromeda polifolia Poa trivialis 
Polypodium vulgare Menyanthes trifoliata Festuca pratensis 
Potamogeton marinus Myosotis laxa Narduus stricta 
Sparganium affine Melampyrum silvaticum Polygonum dumetorum 
Carex glareosa » pratense Rumex domesticus 
Hierochloé odorata Odontites rubra Atriplex patulum 
Alopecurus pratensis Linnaea borealis » litorale 
Agrostis tenuis Campanula rotundifolia Montia lamprosperma 
Betula verrucosa Cirsium lanceolatum Cerastium triviale 

» pubescens » palustre Ranunculus acer 
Alnus glutinosa Hieracium caesium Cakile maritima 
Salix repens Capsella bursa-pastoris 

» -caprea Ronnskar-Archipel: Erysimum cheiranthoides 

» cinerea Ophioglossum yulgatum Lathyrus paluster 
Ranunculus repens Equisetum pratense Carum carvi 
Nymphaea candida Dryopteris filix-mas Myosotis arvensis 
Isatis tinctoria Alisma plantago-aquatica » caespitosa 
Turritis glabra Sparganium simplex Solanum dulcamara 
Ribes alpinum Allium schoenoprasum Plantago major 
Potentilla argentea Juncus balticus » maritima 
Peucedanum palustre »  bufonius Antennaria dioeca 
Pirola rotundifolia Alopecurus ventricosus Matricaria discoidea 

» media Calamagrostis arundinacea Cirsium arvense 


Auf gleich alten Inseln im Ronnskar-Archipel wachsen insgesamt 188 Arten, 
also 45 Arten mehr als im Kristiina-Archipel. Zum Teil beruht dieser Unter- 
schied auf dem Fehlen von zusammengewachsenen Inseln im letztgenannten 
Scharenhof, von Inseln also, die durch Verschmelzung von zweiode mehreren 
Inseln als Folge der Landhebung entstanden sind. Solche Inseln bieten den 
Pflanzen anderlei Standorte dar, als die gew6hnlichen Inseln von einfacher 
Bildung, von welchem Typus die untersuchten Inseln im Scharenhof von 
Kristiina sind. Teils ist aber der genannte Unterschied auch darauf zuriick- 
zufiihren, dass die Inseln des untersuchten Kristiina-Archipels unbebaut 
sind und daher nur eine geringe Zahl von hemerophilen und anthropochoren 
Pflanzenarten beherbergen. Dasselbe gilt auch beim gegenseitigen Vergleich 
der gleich hohen Inseln. 

Im Kristiina-Archipel sind 22 Arten zu verzeichnen, die auf gleich alten 
Inseln im Roénnskdr-Archipel fehlen. Diese Arten sind dieselben wie auf den 
gleich hohen Inseln, mit Ausnahme der folgenden: 


Polypodium vulgare Betula pubescens Pirola rotundifolia 
Alopecurus pratensis Salix caprea Menyanthes trifoliata 
Agrostis tenuis Ranunculus repens 


Betula verrucosa Ribes alpinum 
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Von den 65 Arten, die im Rénnskar-Archipel auf bis 950 Jahre alten 
Inseln angetroffen worden sind, aber im Kristiina-Archipel fehlen, sind 33 
Arten dieselben wie auf den gleich hohen Inseln des Kristiina-Archipels. 
Die 32 anderen Arten sind die folgenden. 


Equisetum silvaticum Polygonum convolvulus Solanum tuberosum 
Potamogeton alpinus Chenopodium album Veronica chamaedrys 
Juncus filiformis Viscaria vulgaris Rhinanthus major 
Paris quadrifolia Lychnis flos-cuculi Pedicularis palustris 
Carex Oederi Myosurus minimus Galium uliginosum 
Phleum pratense Lathyrus maritimus » verum 
Alopecurus geniculatus Trifolium pratense Erigeron acer 
Agropyrum repens Callitriche autumnalis Guaphalium uliginosum 

» caninum Anthriscus silvestris Artemisia vulgaris 
Salix pentandra Lysimachia thyrsiflora Cirsium heterophyllum 
Polygonum viviparum Calluna vulgaris 


In meiner vorgenannten Studie iiber die Landhebung als pflanzengeo- 
graphischer Faktor (VALOVIRTA 1937) wurde das Material auf die Weise be- 
handelt, dass die Inseln ihrer H6he nach in Hoéhengruppen (0O—1 m, 1—2 m, 
2—3 m, usw.) eingeteilt und die auf dieser Grundlage erhaltenen Artenlisten 
dann auf verschiedene Weise miteinander verglichen wurden. An Hand meiner 
Untersuchungen im Sommer 1942 wollte ich nun klarlegen, wie sich diese 
Artenlisten zu solchen verhalten wiirden, die gewonnen werden, wenn man 
die einzelnen Inseln je nachdem, wieviel auf ihnen durch die Landhebung 
wahrend eines Jahrhunderts trocknes Land entstanden ist, in waagerechte 
Hohenzonen aufteilt. In beiden Fallen sind die von der Untersuchung betrof- 
fenen Flachen gleich alt, im ersteren Falle ist aber die obere Héhengrenze 
eine absolute Héhengrenze, wahrend im letzteren iiber ihr noch weitere 
Hohenzonen gelegen sein kénnen (vgl. hierzu Abb. 2). 

Fiir diese Untersuchungen wurden von den sieben untersuchten Inseln 
zwei gewahlt, namlich Langripgrund (4,4 m, 3,4 ha) und Gas- 
grund Westerskdadr (5m, 5,3 ha), und beide, von der untersten ufer- 
nahen Zone beginnend, zonenweise unter gleichzeitiger Verzeichnung der 
angetroffenen Pflanzenarten rund um die Insel abgeschritten. Auf beiden 
Inseln sind die verschiedenen in vertikaler Richtung 80 cm hohen Hoéhen- 


Jahre Jahre 


Abb. 2. Graphische Darstellung der Untersuchungsmethode. Links die Héhenzonen- 
und rechts die Héhengruppenmethode. 
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zonen, die mittels eines Gefallemessers ermittelt und notigenfalls mit Steinen 
gemerkt wurden, reich bewachsen. Die Beobachtungen von den beiden Inseln 
werden vereinigt behandelt und durch Einzelbeobachtungen von anderen 
Inseln erganzt, um ein vollstandigeres Bild zu erhalten. 

Die zusammengerechnete Artenzahl der beiden Inseln belauft sich auf 
110. Von diesen sind 66 in der untersten Zone (0—80 cm), 100 in den zwei 
untersten (0—160 cm), 109 in den drei untersten (0—240 cm) und 110 in den 
vier untersten sowie in sémtlichen fiinf Zonen (0—320 bzw. 0—400 cm) zu 
finden. In den drei oberen Héhenzonen besteht also die Flora fast ganzlich 
von denselben Arten, die schon in den zwei untersten Zonen vorhanden sind. 


Arten Arten 
120 ~-| 120 


100 
80 80 


60 


, 60 


40 


—> 
iy ae 0 


Alter 0 100 200 300 400 500 Jahre 


Abb. 3. Zunahme der Artenzahlen mit steigenden Hohenzonen im Kristiina-Archipel 
(ausgezogene Linie) und steigendem Alter der Inseln (= H6hengruppen) im R6nnsk4r- 
Archipel (unterbrochene Linie). 


Nehmen wir nun zum Vergleich die entsprechenden Artenzahlen des 
Ronnskar-Archipels, namlich die den verschiedenen Hohengruppen (unter 
1m, 2m, 3m, 4m und 5 m) zufallenden Inseln, so erhalten wir die Zahlen- 
reihe 22, 70, 99, 108 und 119. Graphisch dargestellt, ergeben sich die in Abb. 
3 wiedergegebenen Kurven, die erweisen, dass die zwei untersten Hohenzonen 
auf den beiden untersuchten Inseln im Kristiina-Archipel eine weit gréssere 
Artenzahl beherbergen als die den entsprechenden Héhengruppen zufallenden 
Inseln im Ronnskar-Archipel, und zwar betragt der Unterschied zugunsten 
der ersteren in der untersten Hohenzone 44 und in der nachstfolgenden 30 
Arten. Mit der dritten Héhenzone kommen noch 9 neue Arten hinzu, mit der 
vierten nur eine. Aber mit der fiinften Hohenzone finden wir, dass der 
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Kristiina-Archipel schon um 10 Arten hinter dem Ronnskar-Archipel zurtick- 
liegt. 

Dieser grosse Unterschied in den Artenzahlen gleich alten Bodens in der 
untersten Zone (0—80 cm) einerseits der grésseren Inseln (Kristiina-Archipel) 
und anderseits derjenigen, die sich nur bis zu der genannten, d.h. dem Land- 
hebungsbetrag von hundert Jahren entsprechenden Héhe aus dem Meer erhe- 
ben (Rénnskar-Archipel), erklart sich dadurch, dass den Arten der leztgenann- 
ten nur die Zeit von einem Jahrhundert zur Verfiigung gestanden hat, sich aus der 
Umgebung auf sie auszubreiten, wihrend die unterste Zone der hiheren Inseln 
Zufuhr auch noch von den hihergelegenen Zonen erhalten haben kann, deren 
Vegetation alter und darum auch viel reicher ist. Dasselbe gilt natiirlich auch 
fiir die zweite Zone, doch muss man sich erinnern, dass das oberhalb derselben 
gelegene Areal hier schon kleiner ist. Auch ist die Pflanzendecke hier infolge 
ihres grdsseren Alters mehr geschlossen und darum auch artenirmer als eine 
offene Vegetation. Hinzu kommt noch, dass die Héhenzone immer von einem 
bestimmten Alter ist, wahrend in einer HOhengruppe die verschiedenen Inseln 
gewohnlich viel wnter der oberen Altersgrenze liegen, und darum miisste die 
Artenzahl in jenen Zonen viel hdher sein. 

Dass die Artenzahl auf den bis 400 und 500 Jahre alten Inseln im ROnn- 
skar-Archipel hodher ist, als bis zu der gleichaltrigen Héhengrenze auf den 
untersuchten Inseln im Scharenhof von Kristiina, hangt damit zusammen, 
dass sich die Artenzahlen der Héhenzonen nur auf das Material von zwei 
Inseln griinden, wahrend den anderen sechs oder sieben Inseln zugrundgelegen 
haben. 

Aus der Artenliste in Tabelle 4, in welcher auch die Verteilung der Arten 
auf die verschiedenen Héhenzonen angegeben ist, kGnnen wir ersehen, in wie 
vielen Zonen jede dort auftretende Art vorkommt. Die Arten kénnen je nach 
ihrer Zugeh6rigkeit zu den verschiedenen Zonen in 11 Gruppen eingeteilt 
werden. Diese sind die folgenden. 


1. Arten der Zone 0O— 80 cm 20 Arten 

2) » » » 0—160 » 30 » 

3 » » » 0—240 » 14 » 

4 » » » 0—320 » 6 » 

5. » » » 0—400 » a » 

6. » » » 80—400 » > » 

re » » » 80—240 » 14 » 

8 » » » 80—160 » 21 » 

9 » » » 160—320 » 4 Ast 
10. » » » 160—240 » 10 Arten 
aa: » » » 240—320 » 25 » 


Die theoretisch méglichen Gruppen 80—320 cm, 160—400 em, 240—400 


em und 320—400 cm sind im vorliegenden Material zufallig nicht ver- 
treten. 
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Schematisch dargestellt, erhalten wir fiir die verschiedenen Gruppen die 
in Abb. 4 wiedergegebene Figur. Man stellt fest, dass der untersten Zone 
(0—80 cm, vertreten durch die Gruppen J—4) insgesamt 72 Arten, der dar- 
iibergelegenen zweiten Zone (80—160 cm, Gruppen 2—8) 90, der dritten Zone 
(160—240 cm, Gruppen 3—7, 9 und 10) 50, der vierten (240—320 cm, Gruppen 
4—6, 9 und 11) 40 und der fiinften Zone (320—400 cm, Gruppen 4 und 6) 
8 Arten zufallen. 

Wollen wir dann wissen, wie die Flora der einzelnen Héhenzonen aus 
verschiedenen Elementen zusammengesetzt ist, so brauchen wir nur die 
obenerwahnten Gruppen graphisch aufeinanderzulegen. Dies ist in der hier 
beigefiigten Abbildung 5 durchgefiihrt worden. 


7 8 910 11 em 


Gruppe 1 32 3.45 
400 


320 


160: 


80 


Artenzahl 0 20 40 60 80 100 120 140 


Abb. 4. Verteilung der Arten auf die verschiedenen Hohenzonen. 
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Abb. 5. Zusammensetzung der Flora in den verschiedenen Héhenzonen. Die Nummern 
zwischen den Linien bezeichnen die Artengruppen. Vgl. den Text und Tabelle 5. 


Ww 
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Von den hier angefiihrten Artengruppen sind vier nur in je emer Zone ver- 
treten, nimlich die Gruppe 7 mit 20 Arten, die Gruppe § mit 21 Arten, die 
Gruppe 10 mit 10 Arten und die Gruppe 11 mit 25 Arten. Dagegen sind die 
5 Aiten der Gruppe Jin samtlichen fiinf Héhenzonen, die 6 Arten der Gruppe 
4 in vier und desgleichen die 3 Arten der Gruppe 6 in vier Zonen zu finden. 
In drei Zonen vertreten sind nur die 11 Arten der Gruppe 3, in zwei Zonen 
die 30 Arten der Gruppe 2, die 14 Arten der Gruppe 7 und die einzige Art 
der Gruppe 9. 

Welche sind nun die Arten, die sich in so ungleicher Verteilung auf 
die verschiedenen Héhenzonen ausgebreitet haben? Tabelle 5, auf die in der 
folgenden Darstellung verwiesen wird, gibt eine Aufstellung der Arten auf 
der Grundlage von Abb. 4. 


Tabelle 5. Verteilung der auf den sieben untersuchten Inseln des Kristiina-Archipels 
festgestellten Pflanzenarten auf die nach der Héhenamplitude der Arten unterschie- 


denen 11 Gruppen. Siehe den Text auf S. 18—21. 


Gruppe 1 (0—80 cm) 
Triglochin maritimum 
Potamogeton marinus 
Carex glareosa 
Agrostis stolonifera 
Deschampsia bottnica 
Polygonum aviculare 
Atriplex latifolium 
Sagina nodosa 
Spergularia salina 
Ranunculus repens 
Barbarea stricta 
Parnassia palustris 
Potentilla anserina 
Trifolium repens 
Angelica litoralis 
Glaux maritima 
Odontites rubra 
Rhinanthus minor 
Matricaria maritima 
Sonchus arvensis 


Gruppe 2 (0—160 cm) 


Juncus Gerardi 
Luzula multiflora 
Scirpus Tabernaemontani 
» uniglumis 
Carex Goodenowii 
Phalaris arundinacea 
Agrostis canina 
Calamagrostis neglecta 
Deschampsia caespitosa 
Phragmites communis 
Poa pratensis 
Puccinellia rvetroflexa 
Rumex crispus 
Silene inflata 
Sagina procumbens 


Isatis tinctoria 
Viola palustris 
Fragaria vesca 
Filipendula ulmaria 
Vicia cracca 
Hippophaés rhamnoides 
Lythrum salicaria 
Peucedanum palustre 
Myosotis laxa 
Euphrasia brevipila 
Galium palustre 
Valeriana excelsa 
Cirsium lanceolatum 
» palustre 
Leontodon autumnalis 


Gruppe 3 (0—240 cm) 
Calamagrostis epigejos 
Elymus arenarius 
Urtica dioeca 
Rumex acetosa 
Stellaria graminea 
Viola tricolor 

» canina 
Rubus saxatilis 
Angelica silvestris 
Linaria vulgaris 
Chrysanthemum vulgare 


Gruppe 4 (0—320 cm) 
Festuca rubra 

Draba incana 

Erysimum hieraciifolium 
Rubus idaeus 

Galeopsis bifida 
Veronica longifolia 


Gruppe 5 (0—400 cm) 
Juniperus communis 
Sedum telephium 

» acre 
Empetrum nigrum 
Hieracium umbellatum 


Gruppe 6 (80—400 cm) 


Deschampsia flexuosa 


Festuca ovina 


Sorbus aucuparia 


Gruppe 7 (80—240 cm) 


Dryopteris linnaeana 
Pinus silvestris 
Picea excelsa 
Betula verrucosa 


» pubescens 
Alnus incana 
»  glutinosa 


Salix cinerea 

» phylicifolia 
Populus tremula 
Ribes rubrum 
Chamaener. angustifolium 
Cornus suecica 
Trientalis europaea 


Gruppe 8 (80—160 cm) 
Dryopteris spinulosa 
Triglochin palustre 
Carex norvegica 

» canescens 

» gracilis 
Anthoxanthum odoratum 
Hierochloé odorata 
Alopecurus pratensis 
Agrostis tenuis 
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Salix repens Sparganium affine Stellaria media 
Rumex fennicus Eriophorum vaginatum Nymphaea candida 
Roripa palustris » polystachyum Turritis glabra 
Arabidopsis thaliana Salix caprea Drosera rotundifolia 
Ribes nigrum Melandrium dioecum Rubus chamaemorus 
» alpinum Potentilla argentea Prunus padus 
Comarum palustre Vaccinium myrtillus Hippuris vulgaris 
Rubus arcticus » uliginosum Pirola rotundifolia 
"Aaa ie palustre Veronica officinalis » media 
accinium vitis-idaea Oxycoccus quadri 
Scutellaria galericulata Gruppe 11 (240—320 cm) Aelteua pain oe 
Achillea millefolium Athyrium filix-femina Menyanthes trifoliata 
Dryopteris phegopteris Melampyrum silvaticum 
Gruppe 9 (160—320) cm tie ine ‘aid » ae pratense 
Polypodium vulgare » rostrata Linnaea borealis 
Poa annua Campanula rotundifolia 
Gruppe 10 (160—240 cm) Salix aurita Ir heeeaeuin officinale 
Lycopodium annotinum Rumex acetosella Hieracium caesium 


Gruppe 1. — Von den 20 Arten der Gruppe J (0—80 cm) befinden sich 
nur 8 unter den 22 Arten der unter 1 m hohen Inseln des R6nnskar-Archipels 
(in der Tabelle durch Kursivdruck angegeben). Von den restlichen 14 Arten des 
Ronnskar-Archipels kommt Alopecurus ventricosus iiberhaupt nicht auf den 
untersuchten Inseln im Kristiina-Archipel vor, die anderen 13 Arten verteilen 
sich auf mehr als eine Hohenzone (so fallen z.B. 9 Arten in die Gruppe 2, 
in den Hohenbereich von 0—160 cm). 

Von den 12 nicht mit den unter 1 m hohen Inseln des Ronnskar-Archipels 
gemeinsamen Arten bewohnen Polygonum aviculare, Barbarea stricta und 
Mairicaria maritima im Ronnskar-Archipel die 1—2 m hohen, Sagina nodosa, 
Potentilla anserina und Rhinanthus minor die 2—3 m hohen, Spergularia salina 
die 3—4 m hohen, Tvifoliwm repens die 4—5 m hohen Inseln und Ranunculus 
repens die etwa 8 m hohe Insel Falliskar, doch so, dass sie alle, ausser Ranun- 
culus repens und dem Weissklee, auf den verschiedenen Inseln auf dasselbe 
Hohenniveau beschrankt sind. Wir sehen hier, wie die meisten Arten des 100 
Jahre alten Strandes mehr als 100 Jahre benotigt haben, um nach den Inseln 
einwandern zu konnen. 

Drei Arten der Gruppe 1, namlich Potamogeton marinus (in einem Tiimpel), 
Carex glareosa und Odontites rubra, wurden nicht im Ronnskar-Archipel 
konstatiert. 

Gruppe 2. — Von den 30 Arten der Gruppe 2 (0—160 cm) sind 9 gemeinsam 
mit den auf den 1—2 m hohen Inseln des Rénnskar-Archipels neu hinzutre- 
tenden (also nicht auf den 0—1 m hohen Inseln vorkommenden) Arten (in 
der Tabelle kursiv). Neun Arten waren gemeinsam mit denjenigen der 0—1 
m hohen Inseln, und zwar Juncus Gerardi, Scirpus uniglumis, Phalaris arundt- 
nacea, Calamagrostis neglecta, Rumex crispus, Vicia cracca, Lythrum salicarwa, 
Galium palustre und Valeriana excelsa. Auf gleich altem Boden in beiden 
Archipelen wachsen also 18 von den 30 Arten dieser Gruppe. Auf den 
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alteren Inseln des Rénnskar-Archipels sind folgende Arten zu finden: auf 
2—3 hohen Inseln Scirpus Tabernaemontani und Poa pratensis, auf 3—4 m 
hohen Luzula multiflora und Fragaria vesca, auf 4—5 m hohen Deschampsia 
caespitosa, auf 5—6 m hohen Phragmites communis und Viola palustris und 
auf der 12 m hohen Insel Storskar Cirsium palustre. Im Ronnskar-Archipel 
wurden nicht gefunden: [satis tinctoria, Peucedanum palustre, Myosotis laxa 
und Cirsium lanceolatum. 

Gruppe 2. — Von den 11 Arten der Gruppe 2 (0—240 cm) ist nur Rubus 
saxatilis in der entsprechenden Héhengruppe im Ronnskar-Archipel zu finden. 
Auf den alteren Inseln begegnet man keiner von den Arten, wohl aber schon 
auf den 0—1 m hohen Inseln einer (Stellaria graminea), wahrend die anderen 
9 Arten auf den 1—2 m hohen Inseln vertreten sind. 

In dieser Gruppe kommt es mehr auf das Anpassungsvermégen der Pflan- 
zen, in drei hinsichtlich ihrer edaphischen Faktoren verschiedenartigen Zonen 
zu wachsen, als auf die zu der Ausbreitung zur Verfiigung gestandene Zeit an! 
Dieser Umstand macht sich in den folgenden Gruppen in noch gesteigertem 
Masse geltend. 

Gruppe 4. — Von den sechs Arten der Gruppe #4 (0—320 cm) begegnet 
man Festuca rubra und Galeopsis bifida im Rénnskar-Archipel schon auf 
0—1 m hohen Inseln, wahrend Draba incana, Rubus idaeus und Veronica 
longifolia auf den 1—2 m hohen und Erysimum hieraciifolium auf den 2—3 
m hohen Inseln zu finden sind. 

Gruppe 5. — Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, sind sdmtliche Zonen vom 
Ufer bis hinauf zur 400 cm-Hdhengrenze nur von fiinf Arten besiedelt 
worden. Vort diesen begegnet man Juniperus, Empetrum und Sedum acre im 
Ronnskar-Archipel zum erstenmal auf den 1—2 m hohen Inseln, Hieracium 
umbellatum dagegen, und zwar supramarin, erst auf 5—6 m hohen Inseln. 

Gruppe 6. — Die drei Arten der Gruppe 6 (80—400 cm) stehen in bezug 
auf ihr Anpassungsvermégen denjenigen der vorhergehenden Gruppe nahe. 

Im Ronnskar-Archipel begegnet man Deschampsia flexuosa zuunterst auf 
1—2 m hohen, Festuca ovina und Sorbus aucuparia auf 2—3 m hohen Inseln. 

Gruppe 7. — Von den 14 Arten der Gruppe 7 (80—240 cm) sind nicht 
weniger als 10 Baume bzw. Straucher, und nur Dryopteris linnaeana, Chamae- 
nerium, Cornus und Trientalis vertreten die Gruppe der Krauter. Alnus 
glutinosa und Salix cinerea fehlen im Rénnskar-Archipel, den Birken begegnet 
man dort auf der 8,1 m hohen Insel Stenskar, wahrend Pinus, Picea und 
Populus zum erstenmal auf den 5—6 m hohen, Dryopteris linnaeana auf den 
3—4 m hohen, Salix phylicifolia, Ribes rubrum, Cornus und Trientalis auf 
den 2—3 m hohen und Alnus incana sowie Chamaenerium angustifolium aut 
den 1—2 m hohen Inseln zu finden sind. 

Gruppe 8. — Die Arten der Gruppe 8 (80—160 cm) sind zum gréssten Teil 
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Krauter, nur Salix repens, Ribes nigrum und R. alpinum vertreten die Gruppe 
der Straucher. 

Obwohl also diese Arten im Kristiina-Archipel auf 100—200 Jahre altem 
Boden wachsen, begegnet man nur dreien von ihnen, ndmlich Dryopteris 
spinulosa, Arabidopsis thaliana und Achillea millefolium, im Rénnskar-Archipel 
zum erstenmal auf Inseln gleichen Alters. Vier Arten, Triglochin palustre, 
Ribes nigrum, Comarum palustre und Epilobium palustre, wachsen zum ersten- 
mal auf 200—300 Jahre alten Inseln, Anthoxanthum odoratum auf 300—400 
Jahre alten, Carex gracilis, Roripa palustris, Rubus arcticus und Vaccinium 
vitis-tdaea (letztere Art miisste wahrscheinlich bei der Gruppe 6 untergebracht 
werden) auf 400—500 Jahre alten und Carex norvegica, Rumex fennicus nebst 
Scutellaria galericulata auf 500—600 Jahre alten Inseln. Auf der 8,1 m hohen 
Insel Stenskar findet man von diesen Arten Alopecurus pratensis und Ribes 
alpinum und auf der 12 m hohen Insel Storskar Hierochloé odorata und Salix 
repens. 

Gruppe 9. — Die einzige der Gruppe 9 (160—320 cm) zufallende Art ist 
im Ronnskar-Archipel nur auf dem 8,2 m hohen Falliskar zu finden. 

Gruppe 10. — Von den zehn Arten der Gruppe 10 (160—240 cm) begegnet 
man Melandrium dioecum im Roénnskaér-Archipel schon auf 1—2 m hohen 
Inseln, wahrend Eriophorum vaginatum, E. polystachyum und Vaccinium uligi- 
nosum auf 2—3 m hohen, Veronica officinalis auf 3—4 m hohen, Vaccinium 
myrtillus auf 4—5 m hohen und Lycopodium annotinum auf 5—6 m hohen 
Inseln zu finden sind. Salix caprea kommt auf dem Stenskar (8,1 m) und 
Potentilla argentea auf dem Storskar (12 m) vor. Sparganium affine wurde im 
Ronnskar-Archipel itberhaupt nicht gefunden. 

Gruppe 11. — Auch die 25 Arten der Gruppe 11 (240—320 cm) gehoren 
wie die der Gruppen J, § und 10 auf den zwei untersuchten Inseln nur je einer 
Hohenzone an. Ihr Wuchsbereich liegt hoch, dennoch meiden sie den hochsten 
Punkt der Inseln. Das Verzeichnis zeigt, dass ein grosser Teil von ihnen aus 
Arten der feuchten Felsenvertiefungen besteht. Stellaria media wachst im 
R6énnskar-Archipel auf 0—1 m hohen Inseln, ist aber im Kristiina-Archipel 
anthropochor. Rumex acetosella begegnet man im Ronnskar-Archipel schon 
auf 1—2 m hohen Inseln, Athyrium filix-femina und Hippuris vulgaris auf 
2—3 m hohen. Alle diese vier Arten wachsen also im Ronnskar-Archipel auf 
jiingerem Boden als auf den untersuchten Inseln bei Kristiina. Prunus padus 
ist im Rénnskar-Archipel auf 3—4 m hohen, Poa annua und Oxycoccus quadri- 
petalus auf 4—5 m hohen, Carex irrigua, C. rostrata, Salix aurita, Drosera 
rotundifolia, Taraxacum officinale und Hieracium caespitosum auf 5—6 m 
hohen und Dryopteris phegopteris nebst Rubu. chamaemorus auf 6—7 m hohen 
Inseln zu finden. Pivola rotundifolia wachst 1m Roénnskar-Archipel auf dem 
Stenskar (8,1 m), Menyanthes trifoliata auf dem Falliskar (8,2 m) und Turritis 
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glabra, Andromeda polifolia, Melampyrum silvaticum nebst Linnaea borealis 
auf dem Storskar (12 m). Nymphaea candida, Pirola media, Melampyrum 
pratense und Campanula rotundifolia wurden nicht im Ronnskar-Archipel 
gefunden. 

Als Zusammenfassung des Obigen kann festgestellt werden, dass die flo- 
ristische Ubereinstimmung zwischen den Héhenzonen des Kristiina-Archipels 
und den den gleichen Altersgrenzen entsprechenden Héhengruppen im Ronnskdr- 
Archipel nicht gross ist. Besonders betrifft dies die Gruppen 7 bis 11. Abb. 6 
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Abb. 6. Verteilung der Arten der 11 Artengruppen des Kristiina-Archipels (gestrichelte 
Vierecke) auf die verschieden alten Inseln im R6nnskar-Archipel (Punkte). 


zeigt uns das Auftreten der Arten jeder Gruppe im Scharenhof von Kristiina 
und im Ro6nnskar-Archipel (hier nur die niedrigste Insel beriicksichtigt, auf 
welcher die betreffende Art vorkommt). Die meisten Arten der sechs ersten 
Gruppen sind auch im Rénnskar-Archipel Arten gleich alter Inseln, von den 
Arten der fiinf anderen Gruppen wachst aber der grésste Teil im Rénnskar- 
Archipel auf alteren Inseln, einige auch auf jiingeren. Von den Arten der 
sechs ersten Gruppen gehéren die meisten zu den Bewohnern der eigentlichen 
Strandzonen und sind deshalb gemeinsam fiir beide Archipele. Dagegen sind 
die Arten der fiinf anderen Gruppen fast durchgehends supramarin und in 
ihrem Auftreten von einer grésseren Zahl von verschiedenen Standortsfak- 
toren abhangig. 

Welche von den obigen zwei Untersuchungsmethoden, die Héhenzonen- 
methode im Kristiina-Scharenhof oder die Héhengruppenmethode im Rénn- 
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skar-Archipel, gibt uns nun ein zuverlassigeres Bild von der Entwicklung der 
Flora im Landhebungsgebiet? Wenden wir uns zunadchst der Héhenzonen- 
methode zu, so gibt sie uns vorziiglichen Aufschluss itber die Flora der Strand- 
zonen verschiedenen Alters und die Entwicklung der Artenkombination mit 
zunehmendem Alter des Bodens und der Pflanzendecke. Zweitens erhalten 
wit mit ihrer Hilfe Kunde iiber die vertikale Amplitude der Arten auf den 
Schareninseln. Doch kénnen wir nicht sagen, ob z.B. diejenigen Arten, die 
in samtlichen unterschiedenen Héhenzonen der Inseln vorgefunden wurden, 
hier schon zu einer Zeit eingewandert sind, als sich die Insel erst hdchstens 
80 cm tiber dem Meeresspiegel befand, und die Insel dann wahrend der fol- 
genden vier oder fiinf Jahrhunderte nach Massgabe des sich bei der Landhebung 
entbléssenden Bodens bis zu der untersten rezenten Héhenzone in ihren Besitz 
genommen haben, oder ob sie sich etwa zuerst in einer anderen Héhenzone 
angesiedelt haben und von dort sowohl aufwarts als abwarts vorgedrungen 
sind, oder auch ob jede von den Zonen ihre Arten urspriinglich von fremden 
Inseln erhalten und an den einmal besiedelten Standorten auch weiterhin 
behalten hat. 

Bei der Untersuchungsmethode, die im Rénnskar-Archipel befolgt wurde, 
tritt der Zeitfaktor mehr in den Vordergrund. Da wird es uns méglich anzuge- 
ben, auf wie alten Inseln die Art zum erstenmal auftritt. Aber auch hier ist es 
uns unmoglich zu sagen, auf welcher Hohe sich der erste Vertreter einer ein- 
wandernden Art auf den alteren Inseln angesiedelt hat. Dem Auftreten der 
Arten in den verschiedenen Hohenstufen wurde bei der Untersuchung nur 
wenig Beachtung geschenkt. Die Untersuchungsmethode bietet uns aber 
Vorteile dadurch, dass sie uns durch ihre vielen Einzelfalle (die Inseln) erlaubt, 
die Eigenschaften und den Charakter der Artenausbreitung zu studieren und 
ihre Einwanderung, ihr Umsichgreifen und schliesslich ihr eventuelles Ver- 
schwinden sowohl auf einer grésseren Anzahl Inseln gleichen Alters als auf 
Inseln verschiedener Altersgruppen zu verfolgen. , 

Die erstgenannte Methode vermittelt uns ein woméglich allzu detailliertes 
Bild von der Entwicklung der Flora einer Insel, als dass sich dadurch die 
Situation im ganzen Scharenhof klaren liesse, die letztgenannte wiederum 
vielleicht ein zu oberflachliches, besonders, wenn es die Entwicklung der 
Flora auf nur einer Insel gilt. Der beste Erfolg ist m.E. durch Kombination 
der beiden Methoden zu erzielen: eine zonenweise Untersuchung mehrerer 
Inseln von verschiedener Héhe. Durch Vergleich der Floren derselben Héhen- 
niveaus auf verschieden hohen Inseln kann Aufschluss erhalten werden t.a. 
iiber die eventuelle Ausbreitung der Arten von einer Zone zur anderen sowohl 
nach oben als nach unten hin, desgleichen iiber den edaphischen Hinfluss 
der alteren Teile der Insel auf die unteren. 
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Zwei postglaziale Funde der im Norden friiher nicht bekannten Najas 
minor in Siidfinnland veranlassen mich, eine kurze Ubersicht iiber das Vor- 
kommen dieser in der Literatur wenig beobachteten Art in Europa zu geben. 
Fiir Literaturangaben spreche ich den Herren Dr. phil. Magnus Fries (Uppsala), 
Prof. Dr. F. Firbas (Géttingen), Prof. Dr. H. Gams (Innsbruck-H6ttingen), 
Dr. phil. H. Godwin (Cambridge), Prof. Dr. Eric Hultén (Stockholm), Prof. Dr. 
Knud Jessen (Kobenhavn), Konservator Dr. phil. F. P. Jonker (Utrecht), 
Prof. Dr. Olof Selling (Stockholm) und Prof. Dr. W. Szafer (Krakau) meinen 
besten Dank aus. Mit Dankbarkeit erwahne ich auch, dass die Pollenanalyse 
fiir das Diagramm von Nummi mit Erlaubnis des Herrn Prof. Dr. Matti 
Sauramo von Dr. phil. J. Donner im Geologischen Institut der Universitat 
Helsingfors ausgefithrt worden ist, und dass Mag. phil. Sakari Saarnijoki an 
der Forstlichen Forschungsanstalt die photographischen Aufnahmen der 
Blatter und Samen von Najas minor und N. tenuissima gemacht hat. Die 
Ubersetzung des Manuskriptes ins Deutsche wurde von Herrn Herbert Edel- 
mann geleistet. 


I. Spezieller Teil. 
A. Rezentes Vorkommen. 


West: und Zentraleuropa. 


Holland. 


Selten nach HEUKEL, 1911. Im Brief 5. 3. 1951 schreibt Konservator Dr. F. P. Jonker: 
Die Art ist von einigen Stellen in Holland gesammelt worden, doch nur zwischen 1847 
und 1860. Nach 1860 ist sie nie wieder gefunden worden und ist also vielleicht in Holland 
erloschen. 


Beletem 


Péruwelz, Hérenthals, Bergh, Merxem, Gelrode, Eegenhoven, Hogstraeten. GOFFART 
1945. 


Frankreich. 


In einem grossen Teil des Landes, jedoch viel seltener als Najas marina. Rouy 1912. 


Deutschland. 


Mecklenburg: Unterwarnow-Fluss, N von Rostock, 5 km von der Ostsee- 
kiiste. PORTER 1894. 

Pommern: Binow. JESSEN 1879. 

Westpreussen: Draussen-See nahe der Stadt Elbing, ca. 15 km yom Frischen 
Haff; Borowno; Pikallen. JESSEN 1879. — Bienkowko bei Kulm; Wiecziwno-See und Kreis- 
tikpo-See im Kreis Schlochau; Barenort-, Ziitzen- und Trebeck-See im Kreis Deutsch- 
Krone. ABROMEIT, NEUHOF, STEFFEN 1940. 

Ostpreussen: Nur im Mauersee im Kreis Angerburg und im Lissuhnensee im 
Kreis Sensburg. ABROMEIT, NEUHOF, STEFFEN 1940. 

Mark Brandenburg: Fauler-See bei Frankfurt; Berlin, Griinewald: im 
Schlachter-See und im grossen Teich der Hundekehle (REICHENBACH, Flora Germ. Ex- 
sicc.); Paarstein; Eberswalde im grossen See; Rhinow bei Gélp; Schwieloch; Wittenberg 
am Pratauer Anger. JESSEN 1879. — Zerbst bei Nuthe; Oranienbaum (Anhalt). JEssEN 
1879. 


Sachsen: Magdeburg bei Pechau. Jess—EN 1879. — Elbufer bei Dresden. Giiicx 
1936. 


Rheinland: Arolsen, Giessen, GLick 1936. — Kempen. HEGI 1935. 
Oberrheinthal: in den Altwissern, so in Siidhessen: Astheim, Ginsheim, Eich, 
Worms und in der Pfalz: bei Roxheim, Maudach, Neuhofen, Karlsruhe. GLUcK 1936, 
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Fig. 1. Najas tenuissima. Viborg, Mon- 
repos 1908. 1/2. 


Fig. 2. Najas minor. Moskva 1898 (Herb. Florae Rossicae, 
4 Fasc, VIII. Nr 392). 1/2. 


Elsass: Vereinzelt in der Rheinebene bis hinauf nach Basel. Griick 1936; JESSEN 


1879. 
Baden: Bodensee, Gehrenmoos bei Hegne. BAUMANN 1911. 
Bayern: Fischerdorf bei Deggendorf; Vornbach am Inn; Dinkelsbihl. GricKx 


1936. — Wornitz. JESSEN 1879. 


Schweiz. 


Zerstreut im Knt. Genf, Waadt (Nyon und Aigle), Tessin (z. B. Lugano, Riva, Agno 
un, a.), Freiburg, Bern, St. Gallen (Altrhein am Bodensee1). GLUcK 1936. 


Osterreich. 


Zerstreut — nicht haufig. Langs der Donau von Deggersdorf abwarts bis March, bei 
Spilberg nachst Melk, Zwerbach. JESSEN 1879. BECK von MANNAGETTA 1890. — POSPICHAL 
1897. HAVEK 1916. —Schachterteich bei Kremsmiinster. Nach H. Gams, briefl. Mitteilung. 
— Vorarlberg: Bregenz, Rheinholz bei Gaissau. MURR 1923. 

e 


1 Nach Dr. Kary, BERTSCH, Ravensburg, briefl. Mitteilung, »scheint es, dass es sich 
um die gleiche Stelle handelt, die vorhin als Lochsee bezeichnet worden ist und in Vorarl- 
berg liegt. Es ist die Stelle wo friiher die Aldrovanda vesiculosa vorkam». 


6 A. L. Backman: Najas minor All. in Europa einst und jetzt 


Polen. 


Posen, Kujavien, Schlesien, Polesje, Volhynien, Podolien. SZAFER, KULCZYNSKI, 
PAWLOWSKI 1924. In Schlesien ist die Art an der oberen Oder bis hinunter nach Glogau 


gefunden worden. 


Tschechoslowakei, Ungarn, Rumanien. 


»Zerstreut in den beiden Tiefebenen Ungarns, auch im siidslawischen wie im rumani- 
schen Anteil, ferner im Mittelgebirge, in Transdanubien, im Burgenlande bei Eisenstadt 
und an der Leitha, in der Slowakei um Pressburg, im Marchfelde, in der grossen Schiitt, 
bei St. Georgen, in Karpatho-Russland. Sehr selten in Siebenbiirgen und im ruménischen 
Banat.» SOO 1938 b. — Zahlreiche Fundortsangaben bei DomMIN & PODPERA 1928, S. 819, 
und bei SOO 1938 a, S.178—180 (nebst Nachtrag in: Arb. der Ungar. Biol. Forschungsinst. 
1947). HAYEK 1916. 


Osteuropa (Russland). 


STANKOW-TALNEW 1949 giebt die Art aus folgenden Provinzen an: Finnisch-Karelisches 
Gebiet, Litauen, Minsk, Hornel, Mohilewsk, Kiew, Kam-Podolsk, Moldawa, Nikolajewsk, 
Dnjepropetrowsk, Rostow, Tambow, Voronesh, Harikow, Kursk, Tula, Moskva, Rjasan, 
Kuibyschew. 


Siideuropa. 


Portugal. 


Beira; zentraler Teil; Alentejo. CouTINHO 1939. 


Ttiald.en. 


Nord- und Mittel-Italien, stellenweise. GLrick 1936. BARONI 1935. — An der Riviera 
nicht beobachtet. ASCHERSON und GRAEBNER 1896. 


Jugoslavien. 


Fehlt in Dalmatien, Bosnien, Hercegowina und Montenegro, ASCHERSON und GRAEB- 
NER 1896. 


Bulgarien. GritcKx 1936. 


Griechenland. 


Thessalien, Thrazien. GriicK 1936. 


Asien und Afrika. 


® Sibirien und Zentralasien. 


In der Umgebung des Irtysch bei Ust-Kamenogorsk; Dorf Ustj-Bukon; See Nor- 
Zaisan; Baikal; Balchasch; Kys-Kum-Gebiet; Amu-Darja; Syr-Darja. KryLor 1927. 
KOMAROV 1934. 
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Russisches Ostasien. 


Bureja-Fluss beim Dorf Michailowski; Ussuri. KRvLoFr 1927. 
Japan, HeEcr 1935. 


Stidasien. 


Kleinasien; Mesopotamien; Persien; Syrien; Indien; Ceylon, BOISSIER 1881, GRAEBNER 
1917, KRYLOF 1927. 


Nordafrika. Heer 1935. 


B. Pliozane und interglaziale Funde. 


England. 


1. Castle Eden, Durham. Pliozin. ELEANOR MARY REID 1920 a. 

2. Pakefield, Suffolk. Pliozin. CLEMENT REID 1890, 1899. 

3. West-Withering, Sussex. Interglazial. CLEMENT REID 1892, 1899, ERDTMAN 1926. 
4, Histon Road, Cambridge. Interglazial. HorrincworTH, ALLISON, GODWIN 1950. 


5. Clacton-on-Sea, Essex. ELEANOR MARY REID and MARJORIE ELIZABETH JANE 
CHANDLER 1923. 


Hola nid: 


6. Tegelen, bei Venloo in Limburg. Giinz-Mindel-Interglazial (Tiglien)!. CLEMENT and 
ELEANOR MARY REID 1907, 1915, KRAUSE 1914, FLORSCHUTZ und JONKER 1942. 

7. Loosdrecht, Gelderland. Mindel-Riss-Interglazial (Needien). FLrorscnHt'tz und Jon- 
KER 1942. 


Deutschland. 


8. Wylerberg bei Cleve im Niederrheingebiet (50 km N von Tegelen). I. Interglazial. 
FLIECGEL und STOLLER 1910. 

9. Schwanheim bei Frankfurt am Main (Hessen). Pliozin. Baas 1932. 

10. Rinnersdorf in der Nahe von Schwiebus, Brandenburg. I. Interglazial. STARK, 
FIRBAS, OVERBECK 1932, HECK 1928. Pollendiagramm bei Gams 1935, Tafel IIT. 


1 Die quartare Stratigraphie ist nicht einheitlich, sondern die Forscher in jedem Lande 
bedienen sich ihrer eigenen Terminologie fiir die verschiedenen interglazialen Phasen. 
Diese kénnten etwa folgenderweise nebeneinandergestellt werden. 


Holland N-Deuischland S-Deutschland Polen 
(Postglazial) : 
III. Interglazial Eemien Warthe-Weichsel Riss-Wiirm Masovien II 
Ue » Needien Elster-Saale Mindel-Riss Masovien I 
I: » Tiglien Giinz-Mindel Sandomirien 


(Pliozan) 
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Polen. 
11. Samostrzelniki bei Grodno. Masovien I. SZAFER 1925, DoKTUROWSKY 1925, S. 83, 
1929, S. 406. GAWLOWSKA 1935 (2 N. minor-Samen). — Pollendiagramm bei JAN TRELA 


(Starunia 9, 1935). 
12. Zydowszczyzna bei Grodno. Masovien II. SzAFER 1925, GAWLOWSKA 1935 (15 


N. minor-Samen). — Pollendiagramm bei BRONISLAW JARON (Jahrb. Poln. Geol. Ges. IX, 


1935) und Gams 1935, Tafel III. 
13. Tarzymiechi am Wieprz-Fluss siidlich von Iublin. SRODON 1951. 


Russland. 


14. Potylicha. III. Interglazial. DokTUROWSKY 1932, SUKATSCHEW 1936, S. 79 und 
Tabelle II (Nr. 28). — Pollendiagramm bei Gams 1935, Tafel III. 

15. Lichvin. II. Interglazial. DokTUROWSKY 1922, S. 160, 1925, S. 82, NIKITIN 1933, 
SUKATSCHEW 1936, S. 76 und Tabelle I. — Pollendiagramm bei Gams 1935, Tafel IT. 

16. Achmatowka. NIKITIN 1933. 


C. Postglaziale Funde. 


Russland. 


17. Im Jahre 1919 wurde die Art am Grunde mehrerer Seen im Gouv. Moskau von 
KUDRJASCHEW (1923) gefunden; 1922 fand er die Art im Kleinen Barensee (Maloje Med- 
weschje Osero). KUDRJASCHEW 1924, vgl. DokKTUROWSKY 1925 (wo oben auf S. 109 
N. marina irrtiimlich statt N. minor genannt ist). 

18. Gouy. Vologda, E vom Kloster Priluk, 5 Werst N von der Stadt Wologda. KupRJA- 
SCHEW 1923. 


Finnland. 


19. Nyland, Nurmijarvi, Klaukkalan Isosuo. VALovIRTA 1950. (Siehe auch LINDBERG 
1915, S. 250.) 
20. Nyland, Nummi, Kovelansuo. (Vgl. BACKMAN 1950 c.) 


II. Allgemeiner Teil. 


A. Rezentes Vorkommen. 


Die gegenwartige Verbreitung von Najas minor in Europa erhellt aus der 
Karte auf Seite 9. Sehen wir von den zwei isoliert gelegenen Funden bei 
Rostock (Mecklenburg) und Elbing (Westpreussen) nicht weit von der Ostsee- 
kiiste ab, so finden wir die Nordgrenze in Zentraleuropa in einer Entfernung 
von ca. 50 km von der Ostsee und von hier weiter durch Osteuropa iiber den 
See Szwinta in Siidostlitauen zum Kljasma-Fluss bei Moskau und Perm bei 
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NASAS MINOR 
Pliozane Funde 
Iferglaz. » 
Posto/az. » 
Rezente » 


Fig. 3. Die gegenwartige und ehemalige Verbreitung von Najas minor in Europa. Fiir 
Frankreich ist die Verbreitung tiberhaupt nicht, fiir Sitid- und Osteuropa nur unvollstandig 
angegeben. 


ca. 58° n. Br. verlaufen. GRAEBNER 1917 schreibt: »Ihre Verbreitung in Mittel- 
europa ist eine ahnliche wie die von Najas marina, doch ist sie im nordést- 
lichen Teile erheblich seltener, dagegen im siidlichen meist haufiger als diese. 
Im westlichen Mitteldeutschland ist sie selten.» Der Schwerpunkt der euro- 
paischen Verbreitung der Art liegt in Siidrussland. In der Nahe der Ostsee, 
der Nordsee, des Atlantikums und des Mittelmeers ist sie selten. Es scheint 
sich also um eine Verbreitung kontinentalen Charakters zu handeln. 

Es verdient wiederholt zu werden, was ich schon in einem fritheren Zu- 
sammenhang (BACKMAN 1950 a) hervorgehoben habe, dass namlich alle An- 
gaben, insbesondere diejenigen russischer Autoren, itber das rezente Vorkom- 
men von N. minor in Finnland unrichtig sind und auf einer Verwechslung 
mit N. tenuissima beruhen, die vielenorts in Siidostfinnland zu finden ist. 
Worauf sich die von StanKow-TaLNEw 1949 fiir die »Finnisch-Karelische 
Provinz» angegebenen Najas minor-Funde beziehen, ist mir nicht bekannt. 
Wahrscheinlich wird damit eine Angabe von KropatscHEW 1901 gemeint. 
Diese muss jedoch nach REGEL 1911 ausgehen, der seinen 6-seitigen Aufsatz 
mit folgenden Worten abschliesst: 
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»Herr L. Kropatschew fiihrt Najas minor mit Hinweis auf Belegexemplare im Peters- 
burger Herbarium fiir die nachste Umgebung von Petersburg an. Eine mehrfache Durch- 
forschung des genau beschriebenen Fundortes (Lachta) tiberzeugte mich davon, dass hier 
iiberhaupt keine Najas-Art, sondern in den genau beschriebenen Gruben — Ceratophyllum 
demersum I. wichst, so dass offenbar nachtraglich im Herbarium eine Etiquettenver- 


wechslung vorgekommen sein muss.» 


Najas minor tritt nach GLUck 1936 »in Seen, Teichen, Altwassern, zumeist 
in 40—120, selten bis zu 450 cm Wassertiefe; 6fters mit N. marina vergesell- 
schaftet auf». Ungefahr dasselbe Bild von dem jetzigen Auftreten der Art 
wird von anderen Forschern gegeben. Nur selten findet man in der Literatur 
die Pflanzengesellschaften beschrieben, denen die Art heute angehdért. In 
seiner Schilderung der Algenvegetation im unteren Lauf des Warnow-Flusses 
beriihrt Porter 1894 auch die Gefasspflanzen. Bei der Stadt Rostock ca. 
10 km von der Kiiste zeigt »das Wasser eine unverkennbare Siisswasserflora: 
Nymphaea alba, Nuphar luteum, Elodea, Stratiotes, Hydrocharis, Potamo- 
geton crispus, perfoliatus und lucens, Sagittaria, Ranunculus divaricatus sind 
alle vertreten, wahrend der ganze Boden mit Fontinalis antipyretica iiber- 
wachsen ist». Ein paar km unterhalb Rostock, in der Nahe der »Station G» 
wachst N. minor. Dariiber sagt PORTER: »Hier macht sich schon ein kleiner 
Unterschied bemerkbar: zwischen den Potamogeton-Gewachsen findet sich 
von hier an zuweilen Potamogeton pectinatus zusammen mit einigen wenigen 
Blattern von Zostera marina, wahrend Elodea, Fontinalis etc. allmahlich 
weniger haufig werden. — Wahrend vorher die Algen alle Chlorophyceae 
gewesen waren, erscheint nun zum ersten Mal ein Mitglied der Familie der 
Ectocarpeae, wodurch sich der Anfang einer Brackwasser-Vegetation an- 
kiindigt. — Der Salzgehalt des Wassers kann schon hier, obgleich oft kaum 
bemerkbar, doch zuweilen eine Hdhe erreichen, welche das Gedeihen einer 
ausschliesslichen Siisswasser-Alge zu gefahrden vermag.» Noch etwas weiter 
unten in dem Fluss werden Ceratophyllum demersum, Ranunculus Baudotii, 
R. divaricatus und Ruppia maritima angegeben. PoRTERS Fund von N. minor 
im Unterwarnow ist der einzige mir bekannte, der darauf hindeutet, dass die 
Art in schwach brackischem Wasser leben kann. 

Bei seiner Schilderung der Flora im siidlichen Teil des Kreises Kupjansk, 
Gouvernement Charkow (ca. 50° n. Br.), giebt auch SuKatscHEW 1902 ein 
sehr gutes Bild von den Pflanzengesellschaften, denen N. minor angehdrt. 
In dem trage fliessenden Krasnaja-Fluss fand er an einer einzigen Stelle, 
mitten im Fluss, Tvapa natans. Naher dem Ufer wuchsen: 


Najas minor Lemna minor Potamogeton natans 
— marina — polyrrhiza — pectinatus 
Hydrocharis morsus ranae —- Potamogeton crispus — perfoliatus 


Ceratophyllum demersum 
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In nachster Nahe des Ufers reichlich Phragmites communis, dazu ziemlich 


sparlich: 


Glyceria spectabilis 
— arundinacea 


Typha latifolia 
Alisma plantago 


Sagittaria sagittifolia 
Butomus umbellatus 


Am Ufer selbst wurden folgende Arten verzeichnet: 


Carex spp. 
Scirpus compactus 
Catabrosa aquatica 


Lycopus europaeus 
Beckmannia eruciformis 
Cicuta virosa 


Oenanthe aquatica 
Sium latifolium 
Sonchus palustris 


An feuchten, gegen den Fluss abfallenden Sandbéschungen wachsen: 


Eragrostis pilosa 
Heleochloa schoenoides 
Cyperus flavescens 

— fuscus 


Heleocharis palustris 
Juncus bufonius 
Chenopodium glaucum 
Trifolium fragiferum 


Lythrum virgatum 
Mentha sativa 
Plantago major 
Petasites tomentosus 


Der Fluss Donets bildet zahlreiche teilweise ausgetrocknete Altwasser 
und kleine Seen. In einem von diesen Seen Namens »Stjernikoff» wurden 


notiert: 


Najas minor 
Potamogeton crispus 
Stratiotes aloides 


Naher am Ufer: 


Phragmites communis 
Heleocharis palustris 
Scirpus palustris 

— silvestris 

Carex pseudocyperus 
Typha latifolia 


Hydrocharis morsus ranae 
Ceratophyllum demersum 
Lemna minor 

— trisulca 


Sparganium ramosum 
Alisma plantago 
Sagittaria sagittifolia 
Butomus umbellatus 
Iris pseudacorus 
Rumex hydrolapathum 


Nuphar luteum 
Nymphaea alba 
Myriophyllum verticillatum 


Cicuta virosa 
Oenanthe aquatica 
Sium latifolium 

— lancifolium 
Lythrum salicaria 
Lysimachia thyrsiflora 
Veronica Anagallis 


Wie man hieraus sieht, ist die Wasservegetation hier in Ufernahe viel 
reicher als im Fluss Krasnaja. — An seichten Sandufern finden wir gleichwie 
an der Krasnaja folgende Arten: 


Cyperus fuscus 
— flavescens 


Juncus bufonius 
Heleocharis palustris 


Erythraea pulchella 
Plantago major 


Es verdient noch erwahnt zu werden, dass in der Nahe des Flusses Carex 


pseudocyperus, Polygonum hydropiper, Rumex maritimus, Malachium aquati- 
cum, Lycopus europaeus, Stachys palustris, Bidens tripartitus und B. cernuus 
wachsen, von welchen mehrere bisweilen auch in interglazialen Ablagerungen 
neben N. minor angetroffen worden sind. 
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Uber das Vorkommen der Art im Bodensee schreibt Baumann (19141, S. 
161): 


»Bildet ansehnliche ziemlich dichte, bruchige Polster von dunkelbrauner Farbe, deren 
grésste eine Flache von 28 cm Liinge, ca. 17 cm Breite bedeckte, und etwa 12cm hoch war. 
Sie liegen im Schlamm fast versteckt und sind ziemlich schwer sichtbar, dazu finden sie 
sich in einer zahlreichen Gesellschaft, wie: Najas intermedia und N. flexilis, Nitella hyalina, 
N. capitata, N. syncarpa, Chara aspera, Potamogeton perfoliatus, P. gramineus, P. pusillus 
ssp. panormitanus var. minor, P. pectinatus var. scoparius, Heleocharis acicularis, Juncus 
alpinus, Litorella uniflora, Ranunculus reptans; seltener Utricularia minor, Hypnum 
scorpioides, H. Kneiffii var. aquaticum.» —— »Die Samen von Najas minor wie auch 
diejenigen von N. flexilis und N. intermedia, ebenso die Sporen der 3 Nitella-Arten iiber- 
wintern im schlammigen, aber trockenen Boden und ertragen Kalte und Trockenheit 
ohne nachteiligen Hinfluss.» 


Betreffs eines Fundes von Najas minor in Griechenland schreibt DE Ha- 
LAcsy 1904, S. 151: »In stagnis ad fl. Peneios pr. Kutzochero inter Trikala et 
Larissa Thessaliae in societate Ceratophylli submersi». 


B. Pliozane und interglaziale Funde. 


Die quartaére Flora Europas hat schon lange die Geologen und Phyto- 
palaontologen interessiert, und fiir eine grosse Zahl von Ablagerungen liegen 
heute bereits vollstandige Artenlisten vor. So verhalt es sich auch mit den 
meisten von den 16 zur Zeit bekannten Ablagerungen, in denen Najas minor 
gefunden worden ist; weniger vollstandig sind die Listen fiir die fossilen Floren 
in Zydowszcezyzna und Achmatowka, was auf mangelhafterer Durchforschung 
beruhen mag. Betreffs einer von Sropon untersuchten interglazialen Flora in 
Iwublin in Polen fehlen mir die Angaben. — Es ist ganz natiirlich, dass wir 
uns an Hand der vorliegenden Artenlisten nur selten ein richtiges Bild von 
den Floren vergangener Zeiten zurechtstellen kénnen, sind doch unter den 
Fossilien aus wohlverstandlichen Griinden die Wasser- und Moorpflanzen den 
Landpflanzen gegeniiber oft weit starker vertreten. Auch manche andere 
Umstande wirken auf die Vollstandigkeit der Artenlisten ein: die Menge des 
geschlammten und untersuchten Materials (Torf, Gyttja, Ton), die darauf 
verwendete Zeit und Sorgfalt und schliesslich das Vermdgen des betreffenden 
Forschers, die gefundenen Pflanzenreste richtig zu identifizieren. Die Mehrzahl 
der auf Interglazialfloren beziiglichen Artenlisten fusst auf Bestimmungen 
weniger, hochbewahrter Forscher: des Ehepaares Clement und Eleanor Reid, 
W. Dokturowsky, F. Firbas, F. Florschiitz, J. Stoller, W. Sukatschew, W. 
Szafer. Bei Castle Eden in England fand ELmanor Ret (1920, S. 114) ein 
kleines Bruchstiick eines Najas minor-Samens, das einem weniger scharfen 
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Auge sicher entgangen sein wiirde. Die interglazialen Ablagerungen in Grodno 
in Polen wurden schon in den 1890er Jahren zum Gegenstand geologischer und 
palaontologischer Studien gemacht, und dabei wurden auch N. flexilis und 
N. marina gefunden; doch erst weit spater, in den 1930er Jahren, fand Gaw- 
LOWSKA (1935) N. minor sowohl in Samostrzelniki als Zydowszczyzna. Es 
bleibt also in betreff der fossilen Flora oft nur auf einem gliicklichen Zufall 
beruhen, ob ein in der in Frage stehenden Ablagerung sparlich vorkommendes 
Fossil in einer Probe vertreten ist, falls diese nicht sehr gross ist. Es ist darum 
meine Uberzeugung, dass N. minor noch vielenorts in zuvor sogar recht ein- 
gehend untersuchten Ablagerungen aufzufinden sein wird. Diese Wahrschein- 
lichkeit besteht z. B. in betreff der von SUKATSCHEW (1936, Tab. II, Nr. 23) 
untersuchten fossilen Flora im Dorf Borok (Beshetz am Fluss Meletsche) in 
Russland, wo er auf Aldrovanda vesiculosa, Brasenia purpurea, Najas flexilis, 
N. marina und Trapa natans stiess, die namentlich in Osteuropa dem charak- 
teristischen Begleitartenbestand von Najas minor angehoren. — Ein Umstand, 
dem beim gegenseitigen Vergleich der verschiedenen Floren eine nicht un- 
wichtige Rolle zukommt, der sich aber in den meisten Fallen meines Urteils 
entzogen hat, ist die Frage nach der Beschaffenheit der betreffenden pflanzen- 
fiihrenden Ablagerungen. 

Hs ist bis in die neueste Zeit hinein den Palaontologen und Geologen nicht 
selten schwer gefallen, sich in der Frage betreffs des Alters der Ablagerungen 
zu einigen. So mag man sich wohl immer noch um Tegelen streiten, dessen 
Flora von der Mehrzahl der Geologen (Fliegel, Stoller, Krause) in das I. 
Interglazial, von den Palaontologen wiederum (vor allem Clement und Eleanor 
Reid, E. Dubois und vom Geologen P. Woldstedt) ins Oberpliozan verlegt 
worden ist. Auch betreffs Schwanheim hat man sich gestritten. Uberhaupt 
scheint es schwierig zu sein, eine scharfe Grenze zwischen pra-, inter- und 
postglazialen Bildungen zu ziehen. Bekanntlich zeichnen sich jedoch die 
tertiaren Floren meistens durch einen sehr hohen Prozentsatz von exotischen 
und ausgestorbenen Arten aus, die sich wiederum in den interglazialen Ab- 
lagerungen weniger auffallig geltend machen. Bei dreien als pliozin angesehe- 
nen Floren werden fiir solche exotischen und ausgestorbenen Pflanzenarten 
folgende Prozentzahlen angegeben: Tegelen 40 %, Castle Eden 64 %, Reuven 
(nahe Tegelen) 88 °/, (ERDTMAN 1926). Wie oben erwahnt wurde, wird indessen 
die Tegelen-Flora von den meisten Geologen ins erste Interglazial verlegt. 

Nur selten findet man nahere Angaben iiber das Auftreten von Najas 
minor an den einzelnen Fundplatzen. In den meisten Fallen beziehen sich die 
Fossilienlisten auf machtige Lagerfolgen, die im Hinblick auf die Flora keine 
Aufteilung erfahren haben, sondern es umfassen die Listen samtliche am 
Platze angetroffenen Fossilien. Eine wichtige Ausnahme bildet Rinnersdorf 
in Deutschland, wo die pflanzenfiihrende Lagerfolge (deren Machtigkeit nicht 
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angegeben ist) von oben nach unten in 35 verschiedene, gesondert fiir sich 
untersuchte Schichten aufgeteilt worden ist; die Anzahl der angetroffenen 
Samen und Friichte wird in einer Tabelle mitgeteilt. N. minor war durch sechs 
Samen nur in der Hainbuchenzeit (Nr. 23/24) vertreten; N. flexilis trat wah- 
rend der Lindenzeit (Nr. 27/21 selten) und in der Kiefernzeit (Nr. 10/14 reich- 
lich) und N. marina in der Hainbuchenzeit (Nr. 21/27 selten) und Kiefernzeit 
(Nr. 10/14 reichlich) auf. Brasenia purpurea kommt vereinzelt schon wahrend 
der alteren Kiefernzeit und der Haselzeit (Nr. 31/34), sparlich wahrend der 
Lindenzeit und reichlich wahrend der Hainbuchenzeit (Nr. 23/27) vor. — 
In Schwanheim finden wir unter einem 7—8 m machtigen fluvialen Schotter 
ein 70 cm starkes Lager von pflanzenfiihrenden Tonen, deren Flora von BAAS 
in 5 cm hohen Einzelproben untersucht wurde. Najas minor fand sich nur in 
einer einzigen Probe (Nr. 8) mitten im Ton. 

Soviel aus den vorhandenen Daten geschlossen werden kann, ist also 
Nummi in Siidfinnland die einzige Stelle, wo ein reichlicher Fossilfund von 
Najas minor vorliegt. Uberall sonst ist die Art nur sparlich in den Ablagerungen 
vorgefunden worden. 

Die reiche Flora des interglazialen Torfes von Samostrzelniki ist von 
SZAFER (1928) untersucht worden, der der 210 cm dicken Lagerfolge von unten 
nach oben eine Probeserie von zehn Proben je 20 cm und zuoberst eine 10 cm- 
Probe entnahm. Die Entwicklung der Flora wird in einer Tabelle dargestellt. 
Der untere Teil der Lagerfolge (120 cm) ist von einer reichen Wasserflora mit 
Brasenia Schrotert, Nuphar luteum und Najas marina nebst Ceratophyllum 
demersum, C. submersum (selten) und Trapa natans (sparlich) gepragt. Der 
Wald ist zu jenen Zeiten durch solche Baume wie Tilia platyphylla, Acer 
tatarica und A. campestre charakterisiert gewesen. Recht pl6tzlich Andert 
aber der Wald seine Natur durch Hinzutreten neuer Arten: Carpinus betulus, 
Fagus silvatica, Abies pectinata, Taxus baccata. Die Wasserflora wird erheblich 
diirftiger, Brasenia Schroteri nimmt an Haufigkeit ab und Najas marina wird 
durch N. flexilis (selten) ersetzt. Leider ist es nicht bekannt, wo die von 
GAWLOWSKA spater gefundenen zwei Najas minor-Samen in der Lagerfolge 
hingeh6ren. 

Ks wiirde zu weit fiihren, hier alle bekannten 16 pliozdnen und interglazia- 
len Najas minor-Funde zu schildern, da ja Einzelheiten betreffs des Auftretens 
der Art fehlen. Ich begniige mich lediglich mit einem Hinweis auf Tabelle S. 15, 
die einen zusammenfassenden Auszug aus den originalen, weit reicheren Fossi- 
lienlisten darstellt. Fast samtliche ausschliesslich in pliozanen Ab- 
lagerungen gefundenen exotischen und ausgestorbenen Arten sind weggelassen 
worden. — Nachstehend kurze Angaben iiber einige bemerkenswerte Arten. 

Decodon globosus Reid. Eine ausgestorbene Lythrazee, fossil ausser in 
Tegelen auch im Mittelpliozin Russlands gefunden. »Das rezente Areal des 
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Verzeichnis der in pliozinen (Nr 1, 2, 9) und interglazialen (Nr 3—8 und 10—16) Ablager- 
ungen zusammen mit Najas minor gefundenen Arten. 
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Castle Eden 
Pakefield 
West Withering 
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Clacton-on-Sea 
Tegelen 
Loosdrecht 
Wylerberg 
Schwanheim 
Rinnersdorf 
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Zydowszezyzna 
Lublin 
Potylicha 
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Tabelle 1 (Forts.) 
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gegenwartig monotypischen Genus Decodon beschrankt sich auf die siidést- 
lichen Vereinigten Staaten von Nordamerika: Decodon verticillatus wachst 
dort als Strauch in Sitmpfen und an Ufern» (FLoRscHUTz und JONKER 1942). 

Magnolia Kobus DC. lebt heute in China und Japan. 

Eucommia ulmoides Oliver. Friichte dieses Baumes sind an wenigen Stellen 
in Holland und Deutschland gefunden worden. »Lebt heute in den Gebirgs- 
gegenden von Zentral- und Westchina» (BAas 1931, p. 337). 

Pterocarya fraxinifolia Spach ist in Transkaukasien beheimatet, oft in 
pliozianen Ablagerungen gefunden. P. limburgensis Reid aus Tegelen ist nahe 
verwandt mit der ostchinesischen P. hupehensis. 

Euryale limburgensis Reid. — E. terox lebend in China und Japan, er- 
loschen in Europa. 


Dulichium vespiforme Reid, eine ausgestorbene Cyperazee, fossil mehren- 
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orts in Holland, Deutschland und Osteuropa gefunden. »Die einzige heute 
lebende Art Dulichium spathaceum, eine echte Sumpfpflanze, lebend in Nord- 
amerika, in Europa erloschen» (BAas 1932, S. 313). 

Brasenia purpurea Michx. Kine wahrend des ‘Tertidérs und Interglazials 
in Deutschland und Osteuropa verbreitete Nymphaeazee, seit dem Postglazial 
in Europa erloschen. Lebt stellenweise noch »im aussersten Siiden des Fernen 
Osten (von den Unterlaufen des Flusses Bureja an), in der Mandschurei, in 
Japan und Ost-Indien, sowie auch in Nordamerika (von Neu-Schottland bis 
nach Kalifornien, Florida, Kuba und Mexiko), in Afrika und Australien» 
(SuKATSCHEW 1936, S. 81). 


C. Postglaziale Funde. 


Postglaziale Funde von Najas minor sind im Schrifttum bisher nur aus 
Russland erwahnt (KuDRJASCHEW 1923, 1924). In Verbindung mit praktischen 
Mooruntersuchungen beim Dorf Kossino im Gouv. Moskau fand KupRJASCHEW 
im Sommer 1919 auf dem Grunde mehrerer Moore fossile Samen von N. minor. 
Im Jahre 1922 wurde die Art von ihm im Kleinen Barensee (Maloje Med- 
weschje Osero) zusammen mit N. tenuissima und Trapa natans gefunden. 

Anlasslich eines Fundes von Najas minor 6stlich des Klosters Priluk fiinf 
Werst E von der Stadt Wologda (61°15’ n. Br.) i. J. 1921 schreibt Kuprya- 
SCHEW (1923): Dieses ausgedehnte Sphagnummoor misst vier Werst in ost- 
westlicher Richtung. In seinem Ostteil, wo der Fund gemacht wurde, wurde 
folgende Lagerfolge gefunden: 


0.0—0.5 m Sphagnum-Eriophorum-Tort 1.75—2.1 m Sphagnum-Carex-Torf 
0.5—1.0 » Cavrex-Eriophorum-Torf 2.1—3.8 » Carex-Torf 
4.0—1.7 » Carex-Torf 3.8 —4.2 » Gyttja 


Die Najas-Samen wurden im unterliegenden Gyttjalager zusammen mit 
Potamogeton, Oenanthe Phellandrium, Sagittaria sagittifolia, Hippuris vulgaris, 
u.m.a., angetroffen. Sie waren gut erhalten, braungelb und charakteristisch. 

Da bisher nur diese Funde bekannt waren, war es fiir mich eine grosse 
und freudige Uberraschung, als Forstmeister V. VALOVIRTA mir im September 
1950 einige fossile Najas-Samen zeigte, die er im Kirchsp. Nurmijarvi, etwa 
20 km N von Helsingfors gefunden hatte und die sich als zu N. minor gehorig 
herausstellten. Die von Valovirta nebst mir zu gleicher Zeit gemachten fossilen 
Funde der Art veranlassen mich dieselben schon hier vor ihrer eingehen- 
deren Beschreibung in einigen Worten zu beriihren. Seit vielen Jahren an- 
gelegen, meine in Osterbotten betriebenen phytopalaontologischen Studien 
in Siidfinnland zu erganzen, erhielt ich im Sommer 1950 die Gelegenheit, 
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diesen Gedanken ins Werk zu setzen. Insbesondere war es mein Wunsch, 
Klarheit itber die ehemalige Verbreitung von N flexilis und N. tenuissima in 
Siidfinnland zu gewinnen. In diesem Sinne hatte ich mir als nachstes Ziehl 
drei von HARALD LInDBERG (1914) in Nurmijarvi untersuchte Moore gewablt: 
Klaukkalan Isosuo (Nr. 35 bei LinDBERG op. c.), Itasuo (Nr. 36) und Rinteen- 
suo (Nr. 73). In den zwei erstgenannten hatte Lindberg u. a. Niisse von Tvapa 
natans und im Rinteensuo Samen von Najas flexilis und N. tenuissima ge- 
funden. Es war die Absicht dass ich am 23. Mai zusammen mit Forstm. 
O. Huikari zu den Mooren hinausfahren sollte; doch im letzten Augenblick 
musste das Programm umgestellt werden, und die Folge war, dass meine ny- 
landischen Untersuchungen in die 50 km westlicher um den Lojo-See gelegenen 
Kirchspiele verlegt wurden. Ein gliicklicher Zufall wollte es jedoch, dass die 
Bodenkartierungen der Geologischen Forschungsanstalt in den Kirchspielen 
nordlich Helsingfors im genannten Sommer 1950 auch das Kirchspiel Nurmi- 
jarvi beriihrten, wobei das Moor Klaukkalan Isosuo instrumental und strati- 
graphisch eingehend untersucht wurde. Bei der Untersuchung von dort 
heimgefiihrter Gyttjaproben fand Forstm. Valovirta Samen der aus dem 
Norden vordem nicht vorgelegenen N. minor. Etwas spater ereignete es sich 
bemerkenswerterweise, dass ich beim Schlammen von im gleichen Sommer 
im Kirchspiel Nummi aufgenommener Gyttjaproben auf Samen derselben 
Art stiess. 

Bei der Monatsversammlung des Moorverein »Suoseura» 29. 11. 1950 be- 
richtete Forstm. Valovirta eingehend iiber das Vorkommen von Najas minor 
in Nurmijarvi, und bei dieser Gelegenheit erwahnte auch ich im Zusammen- 
hang mit einem Vortrag iiber die Flora der postglazialen Warmezeit (BACK- 
MAN 1950 c) in Kiirze meinen Fund im Kirchsp. Nummi. Ein eingehenderer 
Bericht iiber das einstige Vorkommen von N. minor in Europa habe ich bei 
der Monatsversammlung der Societas pro Fauna et Flora fennica 2. 12. 1950 
gegeben. 

Klaukkalan Isosuo im Kirchsp. Nurmijarvi, etwa 20 km nérdlich 
Helsingfors. — Forstm. Valovirta nahm zwecks Mikro- und Makroanalyse im 
zentralen Teil des 100 ha grossen Moores mit dem Hillerschen Rekognozierungs- 
bohrer eine fiinffache Probereihe von der Mooroberflache bis hinab zum 
Mineralgrund auf. Das 1 m starke Gyttjalager ergab 23 Najas minor- und 2 
N. marina-Samen, Fragmente von Tvapa-Niissen und vereinzelte Samen und 
Friichte von Nuphar, Nymphaea, Potamogeton natans und Scirpus lacustris. 
Die Najas minor-Samen waren ausschliesslich auf eine 10 em dicke Schicht 
in 3.8 m Tiefe an der Grenze zwischen der Grob- und Feindetritusgyttja be- 
grenzt. Im Randteil des Moores wurde eine grosse Gyttjaprobe aufgenommen; 
diese enthielt einen N. flexilis- und 11 N. minor-Samen. — Die Pollenanalyse 
gab zur Hand, dass N. minor kurz vor der Verhaufigung der Fichte in dieser 
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Gegend im Moor Klaukkalan Isosuo gelebt z 
hatte. Das Vorkommen von N. marina in eas / 
der Gyttja gibt an, dass diese im brackischen 


Wasser des Litorinameeres abgesetzt worden 
ist. Die letztgenannte Art ist namlich in Finn- 
land in fossilem Zustand nur in Abla- 
seruUpeen aus der Litorinazeit 
gefunden worden. Die von mir (BACKMAN 
1941) aus Sievi in Osterbotten mitgeteilten 
drei Funde Nr. 78—80 etwas oberhalb der 
Litorinagrenze betrachte ich nunmehr als 
falsch. Sie m6dgen auf einem mir ganz un- 
erklarlichen Lapsus beruhen und sind daher 
zu streichen. 


Kovelansuo im Kirchsp. Nummi 
etwa 60km WNW von Helsingfors. — Dieses 
etwa 12.5 ha grosse Moor liegt 3 km westseits AED e tae Sik ae 
der Kirche, 1.5 km nérdlich der Landstrasse ~~ Kirchspiel Nummi. 
Abo—Helsingfors und dicht siidlich des Sees 
Kovelanjarvi (Myllyjarvi). Nicht weit vom Ostlagg des Moores befindet sich der 
kleine Weiher Kuusilampi, dessen Flacheninhalt noch vor einigen Jahren, ehe 
der etwa 100 m lange Abfluss zum Kovelanjarvi vertieft wurde, 1.8 ha war. 
Das Moor ist 600 m lang und 200—300 m breit. Seine Mitte besteht aus einem 
offenen, nassen Carex lasiocarpa-Moor mit einigen kleinen Bestanden von 
Dryopteris Thelypteris. Zuausserst im Siidwesten auf begrenzter Flache findet 
man Reisermoor mit ziemlich wiichsigem Kiefernwald. Die Laggpartien des 
Moores, so zumal in N und W, sind bebaut. Im Siidwesten grenzt das Moor 
an ein vom Moorkulturverein untersuchtes Moor »am Ufer des Myllyjarvi- 
Sees im Dorf Kovela», wo LinpBERG (1910, Nr. 42) Tvapa natans-Reste fand; 
solche wurden von ihm ferner in zwei Mooren (Nr. 44, 45) 1 km weiter dstlich 
gefunden. 

Bei meinem ersten ganz kurzen Besuch auf dem Kovelansuo wurde am 
Siidwestrand des Moores, wo der Oberflachentorf zu Anbauzwecken abgetra- 
gen worden war, eine Probeserie aus der Gyttja aufgenommen. Diese war 
reich an Trapa natans und Najas tenuissima, sparlich wurden gefunden Nuphar, 
Nymphaea und Alnus glutinosa, vereinzelt Carex pseudocyperus (Schlauche), 
Scirpus lacustris (Niisse), Rhamnus frangula (Fruchtkerne), Sorbus aucuparia 
(Samen) und Tilia (Friichte). — Ungefahr 100 m oberhalb der Abflussschwelle 
des Moores wurden ferner ein paar grosse, bis 50 cm tief hinab gehende Proben 
eines anscheinend gut zersetzten, fossilfreien Torfes ausgegraben. Beim Schlam- 
men stellten sich die Proben als eine an Najas tenuissima reiche Gyttja heraus. 
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— Der Fund von N. tenuissima 25 km westwarts von den bisher bekannten 
rezenten und fossilen Vorkommnissen der Art in Siidfinnland veranlassten 
mich zu einem erneuten Besuch am Platze. Dabei wurden auf dem Reisermoor 
am Siidwestrand des Moorgebietes, dicht auf der Ostseite des neuen Kolonisa- 
tionsweges, durch Grabung zwei Probeserien in 80 cm lange Metallkasten 
hinab bis 1.9 m und mit dem Bohrer hinab bis 3.5 m genommen. Ausserdem 
wurden aus der Grubenwand in Héhen, die anscheinend etwas von Interesse 
boten, einige 20 cm hohe Stiicke der Gyttja ausgestochen. Schliesslich wurden 
noch einige kleinere Bohrungen und Grabungen nahe beim Lagg gemacht. 

Wegen der knappen Zeit musste leider von einem naheren Studium der 
wenig komplizierten Lagerfolge im Felde abgesehen werden; meine Schil- 
derung fusst daher ausschliesslich auf den mitgebrachten Probeserien. Ich 
vetweise auf das Pollendiagramm Fig. 5. 

Die Lagerfolge: 


A. 0— 48 cm Sphagnum-Torf, Hg. 

B. 48— 60 » Sphagnum-Eviophorum-Torf, Hg. 

C. 60—105 » Sphagnum-Scheuchzeria-Torf, H,. 

D. 105—120 » Telmatischer Torf: sparl. Equisetum und Phragmites, vereinz. Carex 
lasiocarpa, Comarum, Lycopus. 

E. 120—265 » Gyttja mit scharfem Kontakt gegen D, allmahlich in F iibergehend. 

F. 265—295 » ‘Tongyttja, unmerklich in G iibergehend. 

G. 295— » Weicher grauer Ton. 


Der Seetorf erwies sich als bemerkenswert arm an Fossilien. So wurde nur 
ein einziger Lycopus-Samen gefunden; Carex pseudocyperus fehlte total; dem 
Ufer des Vorsees mehr genahert, etwa 40 m W vom Profilausstich, wurden 
jedoch im Seetorf vier Schlauche der letztgenannten Art angetroffen. Es mége 
hier erwahnt werden, dass gemiass meinen Beobachtungen des Sommers 1950 
eutrophe Florenelemente in telmatischem Torf in Siidfinnland bemerkens- 
werterweise sparlicher als in dem gut erforschten Osterbotten vertreten zu sein 
scheinen. 

In der 145 cm machtigen Gyttjaschicht treffen wir auf Reste von drei 
Wasserpflanzen: Najas minor, N. tenuissima und Trapa natans, die hier 
dominieren und ein bedeutendes Interesse beanspruchen. Ihr Auftreten in 
der Lagerfolge erhellt aus dem Pollendiagramm Fig. 5. Wir sehen, dass 
Najas tenuissima durch die gesamte Gyttjaschicht hindurch zu finden ist, 
dass die Art aber ihr maximales Vorkommen um die Mitte der Zone VIII, 
vornehmlich zur Zeit der Einwanderung der Fichte gehabt hat. Etwas spater, 
beim Ubergang zur Zone VII und gleichzeitig mit der Linde, wanderten JN. 
minor und Trapa natans ein. Die Wassernuss ist offenbar bei der Verwachsung 
des Sees ausgestorben; am reichlichsten findet man ihre Reste im Bereich 
der Zone VIII. Das unzweideutig grésste Interesse bietet Najas minor, die 


ACTA BOTANICA FENNICA 48 


Numm, Kovelan suo 
P5m 10 20 30 40 50 60 70 8 90% Co U Q Ti Tr 


oo (oS a : 
onis | 


NV. FEVINSSI/IIO 


LI 
V7 
Vc 
; | 
Ton \, b= 2 
| “—~e} ie | 
Vb 
T% H | elles { 


Fig. 5. Pollendiagramm von Nummi. 
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hier gegen das Ende der Litorinaperiode gelebt hat, aber unmittelbar vor der 
Einwanderung der Fichte eine kurze, jedoch intensive Bliitezeit erlebt hat. 
Ein gutes Bild vom wechselnden Auftreten der beiden Najas-Arten gewahrt 
uns folgende Zusammenstellung der Anzahl gefundener Najas-Samen auf 
verschiedenen Niveaus. 


vay 135 145 155 165 175°185 195 205 215 225 235 245 255 265 cm 
Najas minor... — — — 3 6 i mee be Se ea SS 
N. tenuissima ~ 2 9° 15° 702(200) 560) 40 20s" 545s? ee) ae 
B. 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 cm 
Najas minor... — — — — — 4 —- 8 ==. £7 25 766720 

N; tenuissima=- 4° —= —) 91.) — 8.42. 46-980 7110543055 26 

GC. 180 185 190 195 cm 

Najas minor... 6 17 57 160 


N. tenuissima . 120 210 30 1 


Die drei Probeserien wurden durch Graben in Metallkasten aufgenommen, 
ausser bei A 190—270, wo es sich um fiinffache Bohrproben handelt. Grosse 
der Proben: A 280 cm’, B 140 cm’, C 300 cm’. 

Die obenangefiihrten Zahlen geben lediglich die Gréssenordnung der ge- 
fundenen Samenmengen an, denn die Grésse der Proben ist nicht immer 
exakt die gleiche gewesen, auch ist es méglich, dass die Samen nicht durch- 
gehends mit der gleichen Sorgfalt gezahlt worden sind. Ebenso ist die Héhen- 
einstellung der Serien B und C im Verhaltnis zu A nicht véllig exakt. Besondere 
Aufmerksamkeit wurde demjenigen Niveau bei etwa 180—200 cm gewidmet, 
wo sich die Verénderung im Vorkommen der beiden Najas-Arten geltend 
macht. 

Ein besonderes Interesse bietet das Niveau bei etwa 190—205 cm, denn 
hier fiillte sich die Bohrerkanne bei mehreren Bohrungen mit zersplitterten 
Trapa-Niissen. Ich sehe im vorliegenden Zusammenhang von einem Erkla- 
tungsversuch dieses bemerkenswerten Vorkommunisses ab, das noch im Felde 
studiert zu werden erfordert. 

Trapa natans hat durch die ganze Litorinaperiode hindurch in dem ehe- 
maligen See gelebt und wird jetzt besonders reichlich im mittleren Teil der 
Gyttja angetroffen; schon in 2.6 m Tiefe begegnet man ihr sparlich, doch ist 
die Art hier noch langst nach der Verhaufigung der Fichte gediehen. Mehr als 
600 gut erhaltene Niisse, simtliche der Form coronata zugehérend, wurden 
aus der Gyttja herausgelesen, und auch mehrenorts in den peripheren Teilen 
des Moores wurden solche bei den vorgenommenen Grabungen gefunden. — 
Die Art ist ehemals in Nummi und angrenzenden Kirchspielen offenbar eine 
haufige Wasserpflanze gewesen. 
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In der Najas-reichen Trapa-Gyttja wurden im iibrigen nur folgende Pflan- 
zen- und Tierreste gefunden: 

Potamogeton natans, Fruchtkerne vereinzelt od. sparlich, vornehmlich in 
den oberen Teilen der Gyttja (1.s—2 m). — Unter den hier angetroffenen 
kleinen Friichten aus derselben Gattung waren folgende Arten, freundlicher- 
weise von Professor Knud Jessen in Kopenhagen bestimmt, vertreten: 

P. Friesit, vereinzelte (zus. 7) Fruchtkerne in 140—190 cm Tiefe. Die Art 
liegt rezent in Finnland von vereinzelten Lokalen am Finnischen und Bott- 
nischen Meerbusen, auf Aland, in Salla (jenseits des Polkreises) und in der 
Provinz Ta vor. 

P. obtusifolius, 22. Fruchtkerne bei 200—210 cm, eine Frucht bei 1.5 m. 

P. pusillus, 11 Friichte bei 200—210 cm, vereinzelte auch noch weiter 
oben. 

Nuphar lutewm und Nymphaea candida, sparlich in 1.5—2.5 m Tiefe, ver- 
einzelte weiter oben und auch eine Strecke tiefer hinab; auch vereinzelte 
Fragmente der Wurzelepidermis mit Blattnarben. 

Myriophyllum alterniflorum, vereinzelte Niisse bei 1.3—1.8 m. 

Betula alba coll., sparlich Friichte und Fruchtschuppen durch die ganze 
Gyttja, Blattfragmente sehr sparlich hinab bis 1.9 m. 

Alnus glutinosa, vereinzelte Friichte zuoberst in der Gyttja. 

Tilia cordata, vereinzelte Friichte bei 1.5—2.3 m. 

Picea excelsa, Nadeln und Samen sparlich hinab bis 1.85 cm. 

Anodonta sp., vereinzelte Schalen bei 1.6-—2.1 m. 

Coleoptera: Apion sp. (det. Prof. Harald Lindberg), zwei 1.5 mm lange 
Deckfliigel in 190 m Tiefe. 

Piscicola sp., vereinzelte Kapseln durch die ganze Gyttja. 


D. Zusammenfassung. 


Es liegt bei einer Schilderung der einstigen und heutigen Verbreitung von 
Najas minor in Europa nahe bei der Hand, Vergleiche mit den Arten N. 
flexilis und N. marina anzustellen. Von diesen drei Arten hat N. marina seit 
dem Pliozin in ganz Europa die weiteste und gleichmassigste Verbreitung 
besessen. N. minor ist jetzt in Mittel- und Siideuropa eine recht haufige Pflanze, 
fehlt aber in Nordeuropa und auf den Britischen Inseln. N. flexilis liegt auf 
den Britischen Inseln von 16 Fundorten vor, ist aber sonst in Europa sehr 
selten (insges. etwa 50 Fundorte bekannt). In krassem Gegensatz hierzu 
steht das Auftreten der beiden letztgenannten Arten wahrend des Postglazials, 
denn N. flexilis war damals zumal in Nordeuropa weit verbreitet (einzig aus 
Finnland liegen mehr als 150 Funde vor, aus dem iibrigen Europa etwa 75), 
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wahrend N. minor nur von zwei Stellen in Finnland und von gleichfalls zwei 
in Russland bekannt ist. In interglazialen Ablagerungen kennen wir jetzt N. 
flexilis von 18 und N. minor von 13 Stellen. Erst neulich wurde N. flexilis 
in England in einer interglazialen Ablagerung in Histon Road gefunden; im 
iibrigen liegen die westlichsten Funde in Danemark und Deutschland. Plio- 
zane Funde von N. minor sind bekannt aus Castle Eden, Pakefield und Schwan- 
heim. Diese Fakta scheinen gewissermassen zur Stiitze eines von mir (BACK- 
MAN 1948, S. 34) ausgesprochenen Gedankens beizutragen, welchem gemass 
N. flexilis nach Europa von Osten her und nicht, wie frither allgemein vermutet 
worden ist, iiber die Britischen Inseln aus Amerika gelangt ist. 

Die dkologischen Anspriiche von Najas minor sind nur wenig bekannt, und 
es liegen nur vier postglaziale Funde vor, von denen einzig die finnischen an- 
nahernd befriedigend untersucht sind. Wie es aber die eigenartige Flora 
schliessen lasst, der diese Art ehedem zugehdért hat, scheint es sich um eine 
Pflanze mit ziemlich spezifischen Anspriichen zu handeln. 

Vergleichen wir die hier vorliegenden Fossilienlisten unter sich und mit 
der wenig bekannten rezenten Begleitflora von Najas minor, so treten uns 
gewisse charakteristische Ziige entgegen. Wir halten uns dabei in erster Linie 
an die Wasser- und Sumpfflora. In den Artenverzeichnissen, die SUKATSCHEW 
(1901) aus Siidrussland mitgeteilt hat, finden wir somit Ceratophyllum demer- 
sum, Najas marina und Trapa natans, nebst Alisma plantago und Nuphar 
luteum, die alle zu den haufigsten Pflanzenarten gehdren, die wahrend des 
Inter- und Postglazials Najas minor begleitet haben. N. /lexilis, die im Boden- 
see gegenwartig zusammen mit N. minor und N. marina lebt, ist in Osteuropa 
als ein Leitfossil des Interglazials betrachtet worden. — Interessant ist auch 
Potamogeton pectinatus, eine Art, die heute neben Najas minor in Siidrussland 
(SUKATSCHEW op. c.), im Bodensee (BAUMANN) und nahe Rostock (PORTER) 
vorkommt und den pliozinen Floren von Castle Eden und Pakefield sowie 
der interglazialen Flora vom Wylerberg angehért. Ruppia maritima ist nahe 
Rostock gefunden worden (PORTER), ist aber auch aus der interglazialen Ab- 
lagerung in West Withering bekannt. 

Besondere Aufmerksamkeit gebiihrt der heute nahezu ausschliesslich in 
Siidostfinnland lebenden Najas tenuissima (vgl. BACKMAN 1950 a), die im I. 
Interglazial im Wylerberg zusammen mit N. minor und Trapa natans ange- 
troffen worden ist. Hinzu kommen der postglaziale Fund von KupRJASCHEW 
in der Gegend von Moskau und der Fund in Nummi, wo Najas tenuissima und 
Trapa natans in ungeheuren Mengen in der Gyttja vorkommen und wo man 
Najas minor auf ein bestimmtes Niveau konzentriert vorfindet. — Hier 
verdienen noch erwahnt zu werden Najas Bogoljubowii, eine gemass Svu- 
KATSCHEW (1936, S. 73; vgl. auch BACKMAN op. c., S. 15, 27) der N. tenwissima 
nahestehende Art aus Lichvin, sowie die in West Withering gefundene N. 
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graminea, tiber deren gegenwartige Verbreitung in Mitteleuropa GRAEBNER 
(1917, S. 555) anfiihrt: 

»Ist im Gebiete nur aus Reisfeldern im Mittelmeergebiete bekannt und 
zwar im Osterreichischen Kitistenlande, auch in der Poebene Oberitaliens sehr 
verbreitet.» ——-— »Ausserhalb Europas kommt sie im ganzen siidlicheren 
Asien, sowie in Nordafrika und in Australien vor.» 

Hier will ich eine Berichtigung einfiigen, die sich auf eine ausgestorbene, 
von Cr. und E. Rerp (1945, 8. 62) aus Reuver (Holland) neubeschriebene Art, 
Najas lanceolata, bezieht, deren Identitat mit N. tenuissima ich ehedem 
(BACKMAN I. c.) vermutet hatte. Als Antwort auf meine Erkundigung betreffs 
dieser Art teilt mir Professor W. SZAFER in einem Brief vom 14. 3. 1951 mit: 
»Ich habe dieselbe Art im Pliozén in Krosgkienko gefunden, leider nur in einem 
Exemplar, der ungliicklicherweise wahrend der Kriege verschwunden ist. Ich 
bin sicher, dass N. lanceolata eine gute species ist. Ob in Woronetz wirklich 
dieselbe Art lebte wie das Nrxitrin (1933) angibt — das weiss ich nicht.» 

Najas minor fallt offensichtlich einer Gruppe von Pflanzen zu, die als 
thermophil und eutroph angesehen worden sind und in deren Kreis in erster 
Linie die hier genannten Najas-Arten und Tvapa natans, doch auch Aldrovanda 
vesiculosa, Brasenia purpurea, Ceratophyllum demersum, Stratiotes aloides, 
Potamogeton acutifolius und P. trichoides gehoren. 

In betreff der im Schrifttum 6fters besprochenen Najas flexilis habe ich 
an Hand eines ansehnlichen Materials in Frage gestellt, ob die Art iiberhaupt 
als so eutroph betrachtet werden kann, wie in bezug auf sie geltend gemacht 
worden ist (BACKMAN 1948, 1950). Die neuesten rezenten Funde in Libelits 
und Kittila veranlassen mich die angebliche ausgepragte Thermophilie der 
Art zu bezweifeln. Der Klimadepression kann im Hinblick auf die Arealver- 
schiebungen der Wasserpflanzen kaum eine derartige Bedeutung zugekommen 
sein, wie man vermeint hat. Es besteht jedoch im vorliegenden Zusammenhang 
kein Grund, sich iiber die Frage nach der postglazialen Klimaveranderung 
auseinanderzusetzen. Najas minor hat im Gegensatz zu den tibrigen warme- 
liebenden Arten seit Altester Zeit ihr urspriingliches Verbreitungsgebiet in 
grossen Ziigen beibehalten. Ausserhalb desselben kennen wir nur zwei pliozane 
Funde aus England sowie zwei postglaziale Funde aus Siidfinnland nebst einem 
aus Nordrussland (Vologda). 

Es existiert ein interessanter und vorlaufig nicht erklarter Zug im Auf- 
treten von Najas minor, ein Zug, der diese Art von den anderen Najas-Arten 
trennt. Wahrend letztere im allgemeinen durch die ganze Gyttja hindurch 
vorkommen, findet man N. minor in den meisten Fallen, in denen genauere 
Kunde iiber das Auftreten der Art vorliegt, auf ein bestimmtes Niveau kon- 
zentriert. Dies gilt nicht einzig fiir die beiden Funde aus Finnland, sondern 
auch fiir Rinnersdorf (III. Interglazial) und Schwanheim (Pliozan). 
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Fig. 6 a. Najas minor. Epidermiszellen der Samenschale. 120/1. b. Najas minor. Samen 
25/1. c. N. tenuissima. Samen. 25/1. 
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WE 


Fig. 7. Samen von Najas minor (a) und N. tenuissima (b) aus dem Moor Koyelansuo in 
Nummi. 9/1. 
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E. Systematisches. 


In einem neulich erschienenen Aufsatz itber Najas tenuissima (BACKMAN 
1950 a) habe ich eine von Bildern begleitete Ubersicht iiber die Form und den 
Bau der Blatter und Samen von Najas flexilis, N. minor und N. tenuissima 
gegeben, welche drei Arten nicht selten miteinander verwechselt worden sind. 
Es hat mir an Gelegenheit gefehlt, ein grésseres Herbarmaterial zu unter- 
suchen, es scheint mir aber, wie wenn N. minor im Gegensatz zu den zwei 
anderen Arten recht formenreich ware. Schon BAUMANN (1911, S. 159) weist 
darauf hin, dass N. minor bisweilen an N. marina erinnert, und denselben 
Hindruck habe auch ich gehabt. N. minor ist indessen leicht an den charakte- 
ristischen, quergestellten Epidermiszellen der Samenschale erkennbar. N. flexi- 
lis und N. tenuissima beanspruchen dagegen bei Identifizierungsversuchen 
ausschliesslich auf Grund der Samen grésste Vorsicht; zwar ist die Form der 
Samen bei den beiden Arten verschieden, vor allem kommt es aber hierbei 
dennoch auf die Form der Epidermiszellen an. Die Grésse der Samen bei 
N. minor und N. tenuissima (aus Nummi) bewegt sich ungefahr innerhalb 
derselben Grenzen (2.2—2.8 mm) wie bei N. flexilis, nur vereinzelte Samen sind 
kleiner, vgl. Fig. 8. In Polen hat GAawLowska 1935 zwei 3.2 mm lange Samen 
von N. minor gefunden. 

Ich begniige mich hier damit, auf die beigefiigten photographischen Auf- 
nahmen hinzuweisen, die besser als Worte die Verschiedenheiten der Blatter 
und Samen bei den drei Arten zur Schau tragen. Beim Abfassen meines oben- 
erwahnten Aufsatzes hatte ich von N. minor nur italienische Exemplare aus 
Torino vor mir gehabt und glaubte, durch dieselben verleitet, dass sich die 
Art wie N. flexilis durch nur einen Stachel am Blattende auszeichnete, wahrend 
N. tenuissima ihrer zwei besitzt. Bei einer spaéteren Untersuchung von N. 
minor-Blattern aus Trasimeno in Italien, freundlicherweise von Professor 
H. Gams mir zugesandt, sowie 
aus Moskau, aus Osterreich 
und aus der Gegend von Berlin 
hat es sich indessen heraus- 
gestellt, dass auch bei dieser 
Art das Blatt dfters zwei 
Endstacheln tragt. Professor 
Gams teilt mir im Brief mit, 
dass er bei Exemplaren aus 
Berlin, der Bodenseegegend, 
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‘ : . Fig. 8. Diagramm iiber die Grdéssenschwankung 
Wien und Schachterteich bei fossiler Samen von Najas minor und N. tenuissima 


Kremsmiinster in Osterreich aus Nummi. 
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(neuer Fund) die Blatter meistens mit zwei Endstacheln ausgeriistet gefunden 
hat. In einen einzigen Stachel auslaufende Blatter, wie beim Exemplar aus 
Torino, sind mithin bei N. minor anscheinend selten. — Aus Fig. 9 ist zu 
sehen, dass das Blatt von N. minor eine betrachtliche Variabilitat an den 
Tag legt. Die Art verdient darum in bezug auf ihre Blatter eingehender 
untersucht zu werden, als es mir hier méglich gewesen ist. 


c d e f 


Fig. 9. Blattspitze (c. 10/1) von Najas minor a. Italien, Torino. b. Osterreich. c. Moskau 
d. Italien, Lago Trasimeno. 
e. N. tenuissima. Finnland, Viborg. 
f. N. flexilis. Finnland, Liperi. 
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